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d ��£L¤¦¥�§~¨<©~¤«ª«¬-�i�«�i�x�x�x�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�x�i�«�i�x�i��­
� �H®�¤«¥�§q¯<ªO°-±�²³¯<´�¨=ªO¤«´-¤«²V¤«ªµ±S¯=¥i¶³¨S¬D�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�«��·
­���¸"©µ¨=¹�²º¤«»)¯<ªO»>¼i§~©µ¶�¥i¨½ªx¬¾�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�x�x�x�i� d¦¿
À �HÁ Â�Ã=¯<©µ¤¦ªBÃ<¤x¨=»>¼i§µ©~¶�¥i¨=ª«¬��i�x�i�«�i�x�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�x�x�x�i�«�i�x�i�«�i�x�x�x�i�«�i� d À
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ÆÈÇ ÉËÊ3Ì"Í�Î:ÏFÊ3ÐJÑ
d ��ÒJª�§~ÂSÓk¶�¯>²³¯wÓk¤x±Y¤x´aÓk¤x´S¥x¶³¯w¨>¶³´SÓk¤x±Y¤x´aÓk¤x´S¥x¶³¯w²³¶º´S¤«¯�²VÓ�¤1²³¨=ª3ªµ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§µ¤¦ªO¥i¨<´�Ô�Â�´½§µ¨=ªÓ�¤:Õ<¤«¥i§µ¨=©µ¤¦ªx¬
Ö½× ~u(1, 2, 1), ~v(−1, 0, 3), ~w(1, 2,−1)Ø × ~a(1, 2, 3),~b(1, 4, 11),~c(1, 1,−1), ~d(0, 1, 4)Ù¦× ~u(1, 1, 0), ~v(1, 0, 1), ~w(5, 2, 3)� �HÚQ¤i§~¤x©~»>¶º´S¯ k ±S¯<©~¯DÛ=ÂS¤"²³¨=ªÅªÜ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§~¤«ª ¥x¨<´mÔ�ÂS´=§~¨=ªÅÓk¤"Õ=¤«¥i§µ¨<©~¤«ª�ªÜ¤¦¯�´:²³¶º´�¤¦¯�²³»>¤x´½§µ¤Ó�¤x±Y¤x´SÓk¶³¤x´½§~¤«ª«¬
Ö½× ~u(k,−3, 2), ~v(2, 3, k), ~w(4, 6,−4)Ø × ~u(3, 2, 5), ~v(2, 4, 7), ~w(1,−1, k)

­��ÞÝmßJÂSà<²º¤¦ª3Ók¤:²³¨=ª3ªµ¶ºÃ=Â�¶º¤«´½§µ¤«ª3¥x¨<´mÔ�ÂS´=§~¨=ª3Ók¤&Õ=¤«¥�§~¨<©~¤«ªOªµ¨<´�Â�´S¯>¹S¯=ªÜ¤yá
A = {(1, 2, 1), (1, 0, 1), (2, 2, 2)}

B = {(1, 1, 1), (1, 0, 1), (1, 1, 0), (0, 0, 1)}
C = {(−3, 2, 1), (1, 2,−1), (1, 0, 1)}

À �ÞÝ«¸L¯�©q¯3Û½Â�¼LÕm¯�²³¨<©~¤«ª�Ók¤ a ¤x²=¥x¨<´mÔ�ÂS´=§~¨�Ók¤LÕ<¤¦¥�§~¨<©~¤«ª S = (1, 1, 1), (a, 1, 1), (1, a, 0)¤¦ª3Â�´S¯w¹S¯=ªÜ¤yá
·k��Ò"´%Â�´S¯w¹S¯<ªµ¤&¨<©µ§µ¨=´�¨<©~»)¯�²a§µ¤x´S¤x»>¨=ª ~a(1, 2, 2) ° ~b(−4, 5,−3) �SßB¯�²�¥iÂ�²�¯�¬¯ × ~a~b ¹ × |~a| ° |~b| ¥ × ang(~a,~b)Ó × Á ¯w±�©~¨m°<¤«¥«¥i¶³â<´�Ók¤ ~b ªµ¨<¹S©µ¤ ~a �
ã �ÞÝyä�¨=´ ~a(1, 2, 3) ° ~b(2,−2, 1) ¨<©µ§µ¨=Ã<¨<´a¯�²³¤«ªqá:ä�¶�´S¨s²º¨-ªÜ¨=´VåSæS¯<²º²�¯)¤«²�à�´SÃ<Â�²³¨sÛ½Â�¤ç ¨=©µ»)¯<´V�
è ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯ m ±S¯�©q¯ÈÛ½Â�¤D¤«²aÕ=¤«¥i§µ¨<© ~a(1, 3, m) ªµ¤«¯:¨=©Ü§~¨<Ã<¨=´S¯�²a¯�²YÕ<¤«¥i§µ¨=© ~b(1,−2, 3) �
é �HêQ¯�²³²³¯ë¤x²>à�©~¤«¯5Ók¤«²¾±S¯<©~¯<²º¤«²º¨=Ã<©q¯�»>¨�Û=ÂS¤ ç ¨<©~»)¯�´ì²³¨=ªíÕ<¤«¥i§µ¨=©µ¤¦ª ~a(7,−1, 2) °

~b(1, 4,−2) �î �HêQ¯�²³²³¯&ÂS´wÕ=¤«¥i§µ¨<©L¨=©Ü§~¨<Ã=¨<´S¯<²½¯ ~u(1,−1, 0) ° ~v(2, 0, 1) °¾¥xÂ�°<¨:»>âkÓkÂ�²³¨:ªÜ¤¦¯ √24 �d«¿ ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯O¤x²�Õ=¨<²³Â�»>¤x´:Ók¤x²<±S¯�©q¯�²³¤x²³¤x±�ï³±Y¤«Ók¨�Ók¤x§µ¤«©µ»>¶³´S¯<Ók¨O±Y¨<© ~u(1, 2, 3) å ~v(−2, 1, 0)° ~w = ~u × ~v �
d<d ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯>¤x²VÕm¯�²³¨<©�Ó�¤ m ±S¯<©~¯>Û½Â�¤ ~u(2,−3, 1) å ~v(1, m, 3) ° ~w(−4, 5,−1) ªÜ¤¦¯�´¥x¨<±�²�¯�´a¯�©~¶º¨½ªx�
d � �HÚ1¯<Ó�¨=ªQ²º¨½ª�Õ<¤¦¥�§~¨<©~¤«ª ~u1(2, 0, 0) å ~u2(0, 1,−3) å ~u3 = a ~u1 + b ~u2

åbÝ¦Û½Â�¼È©~¤x²�¯<¥x¶ºâ=´Ó�¤x¹Y¤x´%¥iÂ�»>±�²³¶³© a ° b ±S¯�©q¯>Û½Â�¤ u3
ªµ¤«¯w¨<©µ§µ¨=Ã<¨=´S¯�²b¯�²VÕ=¤«¥i§µ¨<© ~v(1, 1, 1) ád ­���ßB¯<²³¥xÂ�²�¯ð²�¯<ªw¥i¨�¨<©qÓk¤x´a¯<Ó�¯=ªÈÓk¤zÂS´ñÕ<¤¦¥�§~¨<© ~u Û½Â�¤�ªµ¤«¯ð¨<©µ§µ¨<Ã=¨<´S¯<²"¯ ~v(1, 2, 3) °

~w(1,−1, 1) °z§~¯�²VÛ½Â�¤ [~u,~v, ~w] = 19 �
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d À �HÚ1¯<Ó�¨=ªQ²º¨½ªDÕ=¤«¥�§~¨<©~¤«ª ~u(1,−1, 2) ° ~v(3, 1,−1) åSæa¯�²³²³¯z¤x²L¥i¨=´mÔ�Â�´½§µ¨�Ók¤¾Õ=¤«¥i§µ¨<©~¤«ªÛ½Â�¤=åSªµ¶º¤«´SÓk¨>±a¤«©µ±Y¤x´aÓk¶³¥xÂ�²�¯�©~¤«ª3¯ ~u åSªµ¤«¯<´�¥x¨<±�²�¯�´S¯<©µ¶³¨=ªB¥i¨=´ ~u ° ~v �
d ·k�HêQ¯�²³²³¯òÂS´óÕ=¤«¥i§µ¨<© ~u Ók¤)²�¯ò»>¶³ªµ»)¯�Ó�¶º©~¤«¥«¥i¶³â<´¢Û=ÂS¤ ~v(1,−2, 3) °ð§~¯<²"Û½Â�¤ ç ¨<©~»>¤¥x¨<´ ~w(−2, 4,−1) ÂS´�±a¯�©q¯�²³¤x²³¨<Ã<©q¯�»>¨ôÓ�¤&à<©µ¤¦¯ � · u2 �
d«ã �Þäk¤«¯�´ ~a ° ~b §q¯�²³¤«ª3Û½Â�¤ |~a| = 4 ° |~b| = 2 å�¥i¨=´ ang(~a,~b) = 60 õ �aßB¯<²³¥xÂ�²�¯ |~a +~b|° |~a −~b| �
d è ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯�¤x²�à�´SÃ<Â�²³¨QÛ½Â�¤ ç ¨<©~»>¯<´ ~a ° ~b ª~¯�¹�¶³¤x´SÓ�¨DÛ½Â�¤ |~a| = 3 å |~b| = 5 ° |~a+~b| ö è �
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ú)Ç ûüÊ3ÌgÍÅýÈÐÿþ����iý��-ÎÈÐ Ê��.Ê�� Ê3Ð��òýÈÌ	�iÎzÑ

d«é ��ÒJ¥iÂS¯=¥i¶³¨<´�¤¦ªO±S¯�©q¯�»>¼i§~©µ¶�¥x¯=ª"°�¥i¨=´=§~¶º´�ÂS¯=ªOÓk¤:²³¯=ª3ªÜ¶³Ã<ÂS¶º¤«´=§~¤«ªO©~¤«¥i§~¯<ª«¬
Ö½× ±S¯=ªµ¯¾±a¨=©�¤x²�±SÂ�´½§µ¨�

� ã å � å d × °s§~¶º¤«´�¤:²�¯wÓ�¶º©~¤«¥«¥i¶³â<´-Ó�¤ ~u(2,−3, 1) �Ø × ±S¯=ªµ¯¾±a¨=©�¤x²�¨=©µ¶³Ã<¤«´z°z§µ¶³¤x´�¤:²�¯>Ók¶º©~¤«¥«¥i¶³â<´òÓk¤x²�¤ÜÔ�¤ X �Ù¦× ±S¯=ªµ¯¾±a¨=©�¤x²�±SÂ�´½§µ¨�
 é å À å ­ × °-¤«ªO±S¯<©~¯<²º¤«²³¯w¯w²³¯w©~¤«¥i§~¯>Ók¤x²�¯�±S¯<©Ü§q¯<Ók¨>¯ × �� × ±S¯=ªµ¯¾±a¨=©�²³¨=ªO±�Â�´½§~¨=ª�
|­Så ­Så � � × °�
 d å è å � × �

d«î ��Ò"´S¥i¨=´=§~©~¯<©JÂS´�ªµ¶³ªÜ§µ¤«»)¯¾Ók¤&¤¦¥iÂS¯=¥i¶³¨<´�¤¦ª"±S¯<©~¯<»>¼i§µ©~¶�¥x¯<ªJÓk¤&²³¯=ªOªÜ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§~¤«ªJ©µ¤¦¥�§~¯=ªx¬
Ö½×

{

3x − y + z = 2
x + z = 0Ø ×

{

−x + 2 − 5y = 4
2x − 9y + 3z = −5

Ù¦×
{

z = 1
x + 2y − 3 = 2� ¿ ��ÒJª�§~ÂSÓk¶�¯8²�¯8±a¨½ªÜ¶�¥i¶³â<´ ©µ¤«²³¯�§µ¶³Õy¯8Ók¤�²³¯=ªwªµ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§µ¤¦ªô©~¤«¥i§~¯=ª¾° æa¯�²³²³¯í¤x²3±�Â�´½§~¨óÓk¤¥x¨<©µ§µ¤=å�¥iÂS¯<´SÓk¨)ªÜ¤¦¯w±a¨½ªÜ¶³¹�²³¤<¬

Ö½× r :
x − 1

3
=

y + 2

2
=

z − 1

4
s :

x + 2

−1
=

y − 3

2
=

z − 2

3Ø × r :
x − 1

−1
=

y − 1

2
=

z − 2

1
s :

x − 4

4
=

y − 4

1
=

z − 5

2

Ù¦× r :
x

2
= y − 1 =

z + 1

3
s :

{

x − 2y − 1 = 0
3y − z + 1 = 0

� × r :
x − 1

2
=

y

3
=

z

4
s :







x = 3 + 4t

y = 3 + 6t

z = 4 + 8t

�y× r :







x = 3 + 2t

y = −t

z = 2t

s :







x = 1 + t

y = −2 + t

z = 2 − t

� × r :

{

x + 2y − z + 3 = 0
x − y + 2z = 4

s :







x = −1 + 3t

y = 2 + t

z = 1 + 2t� d ���Q¹�§µ¼x´)¤«²�Õm¯�²³¨<©gÓk¤ a ±S¯�©q¯1¤x²a¥xÂS¯�²k²�¯<ªg©µ¤¦¥�§~¯=ª r ° s ªµ¤�¥i¨=©Ü§q¯�´Våm°¾æS¯�²³²�¯�©L¤x²S±�Â�´½§µ¨Ó�¤È¥i¨<©µ§µ¤=¬
r : x = y = z − a s :

2x − 1

3
=

y + 3

−2
=

z − 2

0
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�<� �HêQ¯�²³²³¯w²³¨=ªOÕm¯�²³¨<©~¤«ªOÓk¤ m ° n ±a¯�©q¯¾Û½Â�¤&²�¯<ªO©~¤«¥�§q¯<ª r ° s ªµ¤«¯�´�±S¯<©~¯<²º¤«²³¯=ªx¬

r :







x = 5 + 4t

y = 3 + t

z = −t

s :
x

m
=

y − 1

3
=

z + 3

n

� ­��HêQ¯�²³²³¯-²�¯<ª1¤«¥xÂS¯<¥x¶º¨=´�¤«ª1±S¯<©~¯<»w¼x§µ©~¶³¥«¯<ªD°ð²³¯-¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´íÃ=¤x´�¤«©~¯<²ÅÓk¤>²³¨=ª&ªµ¶ºÃ=Â�¶º¤«´½§µ¤«ª±S²³¯<´�¨=ª«¬
Ö½× ¸L¯<ª~¯B±a¨=©V¤x²=±�Â�´½§µ¨ A(−2, 8, 0 × °D§µ¶³¤x´�¤"±a¨=©VÕ<¤¦¥�§µ¨=©µ¤¦ªbÓk¶º©~¤«¥i§µ¨=©µ¤¦ª ~u(0, 5,−1)° ~v(7, 2, 2) �Ø × ¸L¯<ª~¯w±a¨=©3²º¨½ªO±�Â�´½§µ¨½ª�
 é å � å � d × å�
]­�å À å � × °�
 d å ¿ å d × �Ù¦× ¸L¯<ª~¯w±a¨=©3¤x²�±�Â�´½§~¨ P (2,−3, 1) °z¥xÂ�°<¨>Õ=¤«¥�§~¨<©O´�¨=©µ»)¯�²�¤¦ª ~n(5,−3,−4) �
� × ¸F¤x©~±a¤«´SÓk¶�¥iÂ�²�¯�©w¯ð²�¯ð©~¤«¥i§~¯ x

2
=

y + 1

−1
=

z

3
° Û=ÂS¤s±S¯<ª~¯%±Y¨<©w¤x²B±�Â�´½§µ¨


 d å ¿ å d × �
� À ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯ m ° n ±S¯<©~¯:Û½Â�¤Q²º¨½ª"±S²³¯<´�¨=ª α : mx+ y− 3z− 1 = 0 ° β : 2x+ny−

z − 3 = 0 ªµ¤«¯�´�±S¯<©~¯<²º¤«²º¨½ªx��Ý«¸gÂ�¤¦Ók¤x´%ªµ¤x©�¥i¨=¶º´a¥i¶�Ók¤x´½§µ¤¦ª~á� ·k��ßJ¨=»>±�©µÂS¤x¹S¯>Û½Â�¤&²³¯=ªO©µ¤¦¥�§q¯<ª«¬
r :

x − 1

2
= y = z − 2 s :

{

x − 2z = 5
x − 2y = 11

ªµ¨<´�±S¯<©~¯<²º¤«²³¯=ªxå�°sæS¯<²º²�¯w²³¯w¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´òÓk¤x²V±S²³¯<´�¨)Û=ÂS¤1²�¯>¥i¨=´=§~¶º¤«´�¤<�
� ã �HÚQ¤i§~¤x©~»>¶º´S¯>¤«²�Õm¯�²³¨<©�Ók¤ a ±S¯<©~¯wÛ½Â�¤:²�¯<ªO©~¤«¥�§q¯<ª r ° s ªµ¤«¯<´�¥x¨<±�²�¯�´S¯<©µ¶�¯<ª«¬

r :
x

1
=

y − a

1
=

z

0
s :







x = 1 + t

y = 1 − t

z = −1 + t

êQ¯�²³²³¯w¤«²V±�²�¯�´�¨)Û½Â�¤&²³¯=ª3¥i¨=´=§~¶º¤«´�¤<�
� è �ÞÝyä�¤í±�Â�¤«Ó�¤í¥i¨=´Sª�§~©µÂS¶º©sÂS´�§µ©~¶³à<´�Ã<Â�²³¨ Û½Â�¤ò§µ¤«´�Ã=¯ñÓk¨=ªsÓ�¤íªÜÂaª)²³¯=Ók¨=ªzªÜ¨=¹�©µ¤%²�¯<ª©~¤«¥i§~¯=ª r ° s á

r :
x − 1

2
= y = z + 1 s :







x = 2t

y = −1 + t

z = t

� é ��ÒJª�§~ÂSÓk¶�¯È²�¯È±Y¨=ªµ¶³¥x¶ºâ=´)©µ¤«²³¯�§µ¶³Õy¯:Ó�¤D²�¯È©~¤«¥�§q¯ r :
x − 3

2
=

y + 1

1
=

z

−1
°>¤«²a±�²�¯�´S¨

π : x − y + z − 3 = 0 �
� î �HÚ1¯<ÓS¯¾²�¯>©~¤«¥�§q¯

r :

{

3x + ay + z = 1
2x + 6y − 2z = 6



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r������k�Qn¦�¦{÷r�tJø)ùbl�r��Yhmt¦���a�k�Qhmtqr�u�h��a���=�y� è

Ö½× êD¯<²º²�¯w±S¯�©q¯w¥x¯<ÓS¯¾Õm¯<²º¨=©OÓ�¤ a å�²�¯<ªO¤¦¥iÂS¯=¥i¶³¨<´�¤¦ªB±S¯�©q¯�»>¼i§~©µ¶�¥x¯=ªJÓ�¤ ra
�Ø × ÚQ¶³ª~¥iÂk§~¤3²³¯1¤���¶�ªÜ§µ¤x´a¥i¶�¯1Ó�¤BÕm¯<²º¨=©µ¤¦ªÅÓ�¤ a ±S¯�©q¯QÛ½Â�¤O²�¯1©µ¤¦¥�§~¯ ra

¤¦ª�§~¼O¶º´S¥x²ºÂS¶³Ó�¯¤x´ò¤«²�±�²³¯<´�¨ x + y + z = 1 �
­ ¿ �HêQ¯�²³²³¯<©O²³¯w¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´zÃ=¤x´�¤«©~¯<²bÓ�¤1ÂS´-±�²�¯�´S¨ π ªµ¯<¹�¶³¤x´SÓk¨>Û½Â�¤:¥i¨=´=§~¶º¤«´�¤:¯ô²�¯w©µ¤¦¥�§q¯

r °zÛ½Â�¤:±S¯=ªµ¯¾±Y¨<©3¤x² ±�Â�´½§µ¨ P (−2, 5, 1)

r :







x = −2− 2t

y = t

z = 3t

­ d �HêQ¯�²³²³¯<©V²�¯<ªb¤«¥xÂS¯<¥x¶º¨=´�¤«ªb±a¯�©q¯�»>¼i§~©µ¶�¥x¯=ªYÓ�¤x²<±S²³¯<´�¨�Û½Â�¤L±S¯<ª~¯B±a¨=©V¤x²=±�Â�´½§µ¨ P (−2, 4, 3)°-¤«ªO±S¯<©~¯<²º¤«²º¨>¯w²³¯=ªO©µ¤¦¥�§q¯<ª r1
° r2

r1 :

{

x − y + 3 = 0
2x + y + z = 4

r2 :







x = t

y = 1 − t

z = 1

­ � �HêQ¯�²³²³¯1²�¯&¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´¾Ók¤«²�±�²�¯�´�¨:Û½Â�¤3±S¯=ªµ¯Q±a¨=©g²³¨=ªF±�Â�´½§~¨=ª A(1, 3, 2) ° B(−2, 5, 0)°-¤«ªO±S¯<©~¯<²º¤«²º¨>¯w²³¯w©~¤«¥i§~¯






x = 3 − t

y = 2 + t

z = −2− 3t

­<­��HêQ¯�²³²³¯í²³¯í¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´ñÓk¤x²B±�²�¯�´�¨óÛ½Â�¤-¥x¨<´½§µ¶³¤x´�¤�¯ð²�¯ð©~¤«¥i§~¯ r °¢¤¦ªô±S¯<©~¯<²º¤«²º¨ð¯í²³¯©~¤«¥i§~¯ s �
r :







x = 2 + 3t

y = −1 − t

z = t

s :
x − 3

5
=

y + 1

2
=

z

−3

­ À ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯¾¤«²�Õm¯�²³¨<©3Ók¤ m ±S¯<©~¯wÛ½Â�¤&²º¨½ªO±�Â�´½§µ¨½ª A(m, 0, 1) å B(0, 1, 2) å C(1, 2, 3)° D(7, 2, 1) ¤«ªÜ§µ¼x´ò¤«´�ÂS´�»>¶�ªÜ»>¨>±�²�¯�´�¨a�SÝmßJÂSà�²�¤¦ª3²³¯w¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´-Ó�¤:¤«ªµ¤1±S²³¯<´�¨½á
­=·k���Q¹�§µ¤x´S¤x©3¤x² Õy¯<²º¨=©3Ók¤ a ±S¯�©q¯wÛ=ÂS¤:²º¨½ªO±�Â�´½§µ¨½ª3ªÜ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§~¤«ªB¤«ªÜ§µ¼«´òªµ¨<¹S©µ¤1Â�´S¯w»>¶³ª��»)¯¢©~¤«¥i§~¯����Q¹�§µ¤x´S¤x©>§µ¤«»ô¹�¶³¼x´_²�¯<ª>¤«¥xÂS¯<¥x¶º¨=´�¤«ª>±a¯�©q¯�»>¼i§~©µ¶�¥x¯=ª¾Ók¤ðÓ�¶³¥qæS¯ó©~¤«¥i§~¯�¬

A(1, 0, 1) å B(1, 1, 1) ° C(1, 6, a)

­ ã �ÞÝyä�¨=´%¥i¨<±S²³¯<´S¯�©~¶³¯=ª"²�¯<ªO©~¤«¥i§~¯=ª r ° s ªµ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§µ¤¦ª~á=¬
r :

{

x − y + 3 = 0
2x − y + z = 1

s :







x = −t

y = 1 + t

z = 1

­ è �ÞÝ«¸L¯�©q¯wÛ=ÂS¼1Õm¯<²º¨=©µ¤¦ªBÓ�¤x²�±S¯<©~à<»w¤x§µ©~¨ m ²³¨=ªJ§µ©~¤«ªO±S²³¯<´�¨=ªOªµ¶ºÃ=Â�¶º¤«´½§µ¤«ªOªµ¤:¥i¨<©µ§~¯<´z¤«´ÂS´��S´�¶³¥x¨:±�Â�´½§µ¨�áDÝ«¸L¯�©q¯QÛ½Â�¼3Õm¯<²º¨=©µ¤¦ªÅªµ¤3¥i¨=©Ü§q¯�´w¤x´>Â�´S¯1²³ïº´�¤¦¯1©µ¤¦¥�§~¯½áDÝ«¸L¯�©q¯QÛ½Â�¼Õm¯<²º¨=©µ¤¦ªJ²³¨=ªB§~©µ¤¦ªO±�²�¯�´�¨½ªO´�¨)ªÜ¤È¥x¨<©µ§~¯�´Yá
π1 : x − 3y + 5z = 3

π2 : 2x − y + 2z = 1

π3 : 5x − 5y + 9z = m



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r������k�Qn¦�¦{÷r�tJø)ùbl�r��Yhmt¦���a�k�Qhmtqr�u�h��a���=�y� é

­ é �HÚQ¤i§~¤x©~»>¶º´S¯SåYªµ¤xÃ���´ð²³¨=ªDÕy¯<²º¨=©µ¤¦ªDÓk¤ m ° n åY²³¯z±a¨½ªÜ¶�¥i¶³â<´%©~¤x²�¯m§~¶ºÕm¯sÓ�¤¾²³¨=ªD±�²³¯<´�¨=ª
x + 3y− 2z = 7 å x + 2y−mz = 5 ° mx + z = n ��ßJÂS¯�´aÓk¨¾ªµ¤1¥x¨<©µ§~¯<´)¤x´zÂS´S¯©~¤«¥i§~¯SåSÝ«¥xÂSà�²�Ók¤&¤x²³²³¯=ªO¤«ªO²�¯)Û=ÂS¤1±a¯<ª~¯¾±Y¨<©3¤«²�±�Â�´½§µ¨�
�� d å À å � × á

­ î �HÚ1¯<Ó�¨z¤x²�±�²�¯�´�¨ π : 2x − 3y + z = 0 °�²³¯z©µ¤¦¥�§~¯ r :
x − 1

1
=

y − 2

−1
=

z + 1

2
å

æa¯�²³²³¯¾²³¯w¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´-Ó�¤x²�±�²�¯�´�¨>Û½Â�¤:¥i¨=´=§~¶º¤«´�¤&¯¾²�¯¾©µ¤¦¥�§~¯ r °)¤¦ªO±a¤«©µ±Y¤x´aÓk¶³¥xÂ�²�¯�©3¯�²±S²³¯<´�¨ π �
À ¿ ��ÒJª�§~ÂSÓk¶�¯>²³¯w±Y¨=ªµ¶³¥x¶ºâ=´�Ók¤:²³¨=ª3ªµ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§µ¤¦ªO±�²�¯�´�¨½ªx¬

a)







x + 2y − z − 3 = 0
3y + 2z − 1 = 0

x + y + z − 2 = 0
b)







2x − y + z − 3 = 0
x − y + z − 2 = 0

3x − y + z − 4 = 0
c)







x − y + z − 1 = 0
3x + y − 2z = 0

2x + 2y − 3z + 4 = 0

À d ��ßJ¨=´Sªµ¶³Ók¤«©~¯¾²�¯<ªO©~¤«¥�§q¯<ª«¬
r1 :

{

4x + 5y + 7z = 7
3x + 2y + 4z = 3

r2 : x = y − 1 = −z

Ö½× ßJ¨<»>±�©~Â�¤«¹S¯íÛ½Â�¤�¤«ªÜ§~à<´ñ¤x´ ¤x²O»>¶³ªµ»>¨8±S²³¯<´�¨ π ° æS¯�²³²³¯8²�¯í¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´ñÓk¤Ók¶�¥qæ�¨>±�²�¯�´�¨a�Ø × ÚQ¤i§µ¤«©µ»>¶³´S¯1©~¯��x¨=´S¯<Ó�¯<»>¤x´½§µ¤J²³¯&±�©~¨m°<¤¦¥x¥x¶ºâ=´È¨<©µ§µ¨=Ã<¨<´a¯�²�Ók¤O²³¯1©~¤«¥�§q¯ s ªÜ¨=¹�©~¤
¤x² ±�²³¯<´�¨ π åSªµ¶º¤«´SÓk¨ s :







x = 1 + t

y = 2 + t

z = −1 + t

�

À � �Þäk¤«¯�´ò²�¯w©µ¤¦¥�§~¯ r :

{

3x − y + z = 0
2x − z + 3 = 0

°-¤x²�±�²�¯�´S¨ ax − y + 4z − 2 = 0 �
Ö½× ßB¯�²�¥iÂS²³¯w¤x²�Õm¯<²º¨=©�Ók¤ a ±S¯�©q¯wÛ=ÂS¤ r ªµ¤«¯w±S¯�©q¯�²³¤x²�¯w¯�²�±�²�¯�´�¨a�Ø × Ý«Ò �k¶³ªÜ§µ¤È¯<²ºÃ���´�Õy¯<²º¨=©3Ók¤ a ±S¯<©~¯¾¤x² ¥xÂS¯�² r ªÜ¤¦¯w±a¤«©µ±Y¤x´SÓ�¶³¥xÂ�²³¯<©�¯�²�±�²�¯�´S¨½á

À ­��HÚ1¯<Ó�¨=ªL²�¯&©µ¤¦¥�§q¯ r :

{

x − 2z + 3 = 0
y − z − 4 = 0

°¾¤«²�±�²�¯�´�¨ π : x+2y+3z−1 = 0 å
æa¯�²³²³¯-²³¯z¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´íÓk¤wÂ�´S¯-©µ¤¦¥�§~¯ s ¥i¨=´=§~¤x´�¶�Ó�¯z¤x´ó¤x²F±�²�¯�´�¨ π Û½Â�¤¾±a¯<ªµ¤¾±Y¨<©1¤x²±SÂ�´½§µ¨ P (2, 1,−1) °zªÜ¤¦¯w±a¤«©µ±Y¤x´SÓ�¶³¥xÂ�²³¯<©�¯ r �

À<À ��ÒJª�§~ÂSÓk¶�¯¾²�¯<ªJ±Y¨=ªµ¶³¥x¶º¨=´�¤«ªJ©µ¤«²³¯�§µ¶³Õm¯<ª"Ó�¤x²b±�²�¯�´�¨ π : x + ay − z = 10 °)Ók¤1²³¯¾©~¤«¥�§q¯
r :

{

2x + y − az = 2
x − y − z = a − 1

ªÜ¤«Ã���´�²º¨½ªOÕm¯�²³¨<©~¤«ªOÓk¤ a �
À ·k�HêQ¯�²³²³¯ô²³¯ô¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´zÓk¤1²³¯ô©µ¤¦¥�§~¯ r Û½Â�¤D±S¯=ªµ¯<´SÓk¨È±Y¨<©B¤x²b±�ÂS´=§~¨ P (2, 0,−1) ¥x¨<©µ§~¯¯w²�¯<ªO©~¤«¥i§~¯<ª«¬

s1 :
x − 2

2
=

y − 2

−1
=

z + 1

1
s2 :

{

x + y + 4 = 0
y − 3z + 3 = 0



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r������k�Qn¦�¦{÷r�tJø)ùbl�r��Yhmt¦���a�k�Qhmtqr�u�h��a���=�y� î

À ã ��ßJ¨=´Sªµ¶³Ók¤«©~¯¾¤«ªÜ§~¯=ªO©µ¤¦¥�§q¯<ª«¬

r :







x = 3 + t

y = −1 + 2t

z = 2 + t

s :

{

4x + 5y + 7 = 0
3y − 4z + 7 − m = 0

Ö½× ßB¯�²�¥iÂS²³¯w¤x²�Õm¯<²º¨=©�Ók¤ m ±S¯�©q¯wÛ=ÂS¤:¤«ªÜ§µ¼x´�¤x´òÂ�´ò»>¶�ªÜ»>¨>±�²�¯�´�¨a�Ø × Ò"ª~¥i©~¶º¹Y¤:²�¯¾¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´�Ók¤ÈÓk¶�¥qæ�¨>±�²³¯<´�¨S�



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r�������egf�h�j���p"!y{]fµ�]��h�t«���a�k�Qhmtqr�ukh½�S���=�y� d¦¿

#zÇ $ ÏFÎ�%&�iÊ(' ýÈÐ)'+*BÍ Ï,�iÌBÎÈÐJÑ

À�è �HêQ¯�²³²³¯z¤x²Fà�´�Ã=Â�²³¨zÛ½Â�¤ ç ¨=©µ»)¯)²�¯s©~¤«¥i§~¯ r Û½Â�¤¾±S¯<ª~¯)±Y¨<©D²³¨=ªQ±�Â�´½§~¨=ª P (0, 0, 0) °
Q(1, 1, 1) ¥x¨<´ò²³¯w©~¤«¥i§~¯ s :

{

y = 1
z = 1

À é �HÚ1¯<Ó�¨=ªO¤x² ±�Â�´½§µ¨ P (3,−1, 7) å�²�¯<ª3Ók¨½ªO©µ¤¦¥�§q¯<ªO°s²³¨=ª3Ók¨½ªO±�²�¯�´�¨½ª3ªÜ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§~¤«ª«¬

r1 :

{

x − y + 3 = 0
2x + y + z = 4

r2 :







x = t

y = 1 − t

z = 1

π1 : 3x + 4y − z + 2 = 0 π2 :







x = 1 + t + s

y = −3 + 2t − s

z = t + s

äk¤:±�¶³Ó�¤<¬
Ö½×.- ´SÃ<Â�²³¨)Û=ÂS¤ ç ¨<©~»>¯¾²�¯>©µ¤¦¥�§~¯ r1

¥i¨<´�¤x²�±S²³¯<´�¨ π2
�Ø ×.- ´SÃ<Â�²³¨)Û=ÂS¤ ç ¨<©~»>¯<´z²³¨=ª3Ók¨½ªO±�²�¯�´�¨½ªx�Ù¦×0/ ´½§µ¤«©~ªµ¤«¥«¥i¶³â<´-Ó�¤:²³¯w©~¤«¥�§q¯ r1

¥i¨=´-¤«²V±�²�¯�´�¨ π2
�

� × ÚQ¶³ªÜ§~¯<´S¥i¶�¯>Ók¤x²V±SÂ�´½§µ¨ P ¯<²�±�²�¯�´�¨ π1
�

�y× ¸gÂ�´½§~¨sªÜ¶³»>¼i§µ©~¶�¥i¨)Ók¤ P ¥x¨<´�©µ¤¦ªÜ±Y¤«¥i§µ¨)¯w²³¯w©~¤«¥i§~¯ r2
�� × Ò"¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´zÃ<¤«´�¤x©q¯�²bÓk¤&Â�´�±�²�¯�´�¨>Û½Â�¤1¥x¨<´½§µ¶³¤x´S¤1¯ r1
°)¤¦ªJ±Y¤x©~±Y¤x´SÓk¶�¥iÂS²³¯<©O¯

π2
�

1k× Ò"¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´-Ã=¤x´�¤«©~¯<²bÓ�¤:Â�´�±�²�¯�´�¨)Û½Â�¤È¥x¨<´½§µ¶³¤x´�¤:¯ P °�¯ r2
�

2 × Ò"¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´-Ã=¤x´�¤«©~¯<²YÓk¤&Â�´�±�²�¯�´�¨>±Y¤x©~±a¤«´SÓk¶�¥iÂ�²�¯�©3¯ r1
°-Û=ÂS¤1¥x¨<´½§µ¶³¤x´�¤:¯¾²³¯©~¤«¥�§q¯w¶º´½§µ¤«©~ªµ¤«¥«¥i¶³â<´�Ók¤:²º¨½ªO±�²�¯�´�¨½ª π1

° π2
�

À î ��Ò"´S¥i¨=´=§~©~¯<©�²³¯O¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´:Ók¤LÂ�´:±S²³¯<´�¨�Û½Â�¤L±S¯<ª~¯�´aÓk¨O±a¨=© A(0, 2, 0) °1±a¨=© B(0, 0, 2)¥x¨<©µ§µ¤1¯�²Y¤�Ô�¤ OX ¤x´zÂS´s±�Â�´½§µ¨ C å<§q¯�²�Û½Â�¤D¤«²Yà<©µ¤¦¯ÈÓk¤D§µ©~¶³à<´�Ã<Â�²³¨ ABC Õm¯�²³Ã=¯ À �
· ¿ �HÚ1¯<Ó�¨=ªB²º¨½ª"±SÂ�´½§µ¨=ª A(0, 1, 1) å B(−3, 5, 4) å C(6, 5,−3) ° D(9, 2, 0) ��ÚD¤x§µ¤x©~»>¶3�´a¯�¬

Ö½× Ò"¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´-Ã=¤x´�¤«©~¯<²bÓ�¤x²V±�²�¯�´S¨ ABC �Ø × £g¯�²³¨<©�Ó�¤ m ±S¯�©q¯¾Û½Â�¤ E(m, 0, 2) ±a¤«©Ü§~¤x´�¤4�«¥x¯w¯�² ±�²³¯<´�¨ ABC �Ù¦× £L¨<²³Â�»>¤x´%Ók¤«²�§µ¤x§µ©q¯�¤¦Ók©µ¨ ABCD �� ×�- ©~¤«¯>Ók¤«²b§µ©~¶³à<´�Ã<ÂS²º¨ ABC �
�y× Ò"¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´�Ã=¤x´�¤«©~¯<² Ók¤«²V±�²�¯�´�¨zÛ½Â�¤È¥x¨<´½§µ¶³¤x´S¤È¯)²³¯>©~¤«¥i§~¯ CD °�¤«ª3±Y¤x©~±Y¤x´5�Ók¶�¥iÂ�²�¯�©�¯<²�±�²�¯�´�¨ ABC �� ×�- ´SÃ<Â�²³¨)Û=ÂS¤ ç ¨<©~»>¯<´z²³¨=ªO±�²�¯�´S¨=ª ABC ° DBC �

· d �ÞÝmßJÂSà<²a¤¦ªg²�¯:©~¤«¥�§q¯Èªµ¶º»>¼i§~©µ¶�¥x¯ôÓk¤D²�¯:©~¤«¥�§q¯ r : x = 1− 3t, y = −5+2t, z = 1+ t¥x¨<´�©µ¤¦ªÜ±Y¤«¥i§µ¨)¯�²�±S²³¯<´�¨ 2x − y − z − 1 = 0 á



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r�������egf�h�j���p"!y{]fµ�]��h�t«���a�k�Qhmtqr�ukh½�S���=�y� d=d

· � ��Ò"´S¥i¨=´=§~©~¯<©�²³¨=ª�±SÂ�´½§µ¨=ª1ªµ¶ §~ÂS¯<Ók¨½ª�¯sÓk¶�ªÜ§~¯�´a¥i¶�¯z·)Ók¤«²�¨=©µ¶³Ã<¤«´�°�±Y¤x©µ§µ¤x´S¤«¥i¶³¤x´½§~¤«ªD¯²�¯>©~¤«¥�§q¯¾Û½Â�¤:±a¯<ª~¯ô±Y¨<©6
 d å ã å · × °�
 ã å ·kå ã × �
·�­��HêQ¯�²³²³¯<©«åk¤«´%¥x¯<ÓS¯¾¥«¯<ªµ¨Såk¤x²Và<´�Ã<ÂS²º¨)Û½Â�¤ ç ¨<©~»)¯¾²�¯w©µ¤¦¥�§q¯¾°z¤x²V±�²�¯�´S¨S¬

Ö½×
r :

x + 1

2
=

y + 3

4
=

z

2
π : x − 2y − z + 1 = 0

Ø ×
r : x = t, y = 1 + 2t, z = −2 π : 2x − y + z = 0

Ù¦×
r :

x − 1

2
=

y − 3

1
=

z

1
π : x + z = 17

· À ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯¾²�¯>Ók¶�ª�§q¯�´S¥x¶³¯>Ók¤«²V±�Â�´½§µ¨)Ó�¯=Ók¨)¯w²³¯>©~¤«¥i§~¯¾¤x´ò²º¨½ª3ªÜ¶³Ã<ÂS¶º¤«´=§~¤«ª3¥«¯<ªµ¨=ª«¬
Ö½×

P (0, 7, 0) r :







x = 5 − 4t

y = 5 + t

z = −10 + 3tØ ×
P (1, 0, 0) r : x − 1 =

y + 1

2
= z

Ù¦×
A(1, 2, 3) r :

{

x = 0
y = 0

·<·k��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯&²³¯:Ók¶�ªÜ§~¯�´a¥i¶�¯&¤x´½§µ©~¤3²³¯=ªL©~¤«¥�§q¯<ª«å�¤«ªÜ§µÂaÓk¶³¯<´SÓk¨È¯<´=§~¤«ªgªµÂ>±a¨½ªÜ¶�¥i¶³â<´>©~¤x²�¯m§~¶ºÕm¯�¬
Ö½×

r :







x = 13 + 12λ

y = 2
z = 8 + 5λ

s :







x = 6
y = 6 + µ

z = −9Ø ×
r :







x = −4 − 2λ

y = −5 + 2λ

z = −1− 3λ

s :







x = 5 − 3µ

y = 4 − µ

z = 5 − 5µ

Ù¦×
r :







x = 1 + λ

y = 1 − 2λ

z = 5 − 7λ

s :

{

2x − 3y + 2 = 0
3x − y + 1 = 0

· ã �HêQ¯�²³²³¯¾²�¯È¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´zÓk¤«²Y±S²³¯<´�¨ô±Y¤x©~±a¤«´SÓk¶�¥iÂ�²�¯�©O¯È²�¯¾©µ¤¦¥�§~¯ x + 3

2
=

y − 4

3
=

z

4
°

Û½Â�¤ô±S¯<ª~¯>±a¨=©D¤«² ±�Â�´½§~¨�

� d å d å ¿ × åS°�¥«¯�²�¥iÂ�²�¯>¤x²�Õ<¨<²³Â�»>¤x´ðÓ�¤È²³¯�7aÃ<Â�©q¯>²º¶³»>¶ §q¯<Ó�¯±Y¨<©3¤«²V±�²�¯�´�¨)¯<´=§~¤x©~¶º¨=©O°s²º¨½ªB§µ©~¤«ªO±�²�¯�´S¨=ª3¥i¨�¨=©~Ók¤«´S¯<Ó�¨=ª«�
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· è �HÚQ¤i§~¤x©~»>¶º´S¯�²³¯O¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´&Ók¤g²�¯O©µ¤¦¥�§~¯3Û½Â�¤L±a¯<ª~¯O±a¨=© P (1, 2, 2) °D¤«ª ±a¤«©µ±Y¤x´aÓk¶³¥xÂ�²�¯�©¯w²�¯<ªO©~¤«¥i§~¯<ª r1
° r2
¬

r1 :

{

x + 2y − 3z − 1 = 0
x + 2y − z = 0

r2 :

{

3x − y + 3z = 0
x + 4y − 2 = 0

· é �HêQ¯�²³²³¯O²�¯O¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´1Ó�¤x²<±S²³¯<´�¨ π Û½Â�¤J¥i¨<´½§~¶º¤«´�¤g¯O²³¯O©~¤«¥i§~¯ r :

{

x + y − z + 1 = 0
x + 2y + z = 0°&¤¦ª ¨=©Ü§~¨<Ã<¨=´S¯�²�¯<²=±S²³¯<´�¨ σ : 2x−y+3z+1 = 0 �8�Q¹k§µ¼«´:§~¯<»ô¹�¶³¼x´ô²³¯=ªV¤«¥xÂS¯<¥x¶º¨=´�¤«ª±a¯�©q¯�»>¼i§~©µ¶�¥x¯=ªBÓ�¤1²�¯>©~¤«¥�§q¯¾Ó�¤i§µ¤«©µ»>¶³´S¯<ÓS¯¾±Y¨<© π ° σ �

· î �HêQ¯�²³²³¯ p ±S¯�©q¯ôÛ½Â�¤1²�¯<ªB©µ¤¦¥�§q¯<ª r1
° r2
ªµ¤«¯<´s±Y¤x©~±a¤«´SÓk¶�¥iÂ�²�¯�©~¤«ª«åk¥x¯�²�¥iÂS²³¯wªÜÂ-±�Â�´½§µ¨Ó�¤:¶º´½§µ¤«©~ªµ¤«¥«¥i¶³â<´-°z²�¯¾¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´òÓk¤x²�±S²³¯<´�¨)Û=ÂS¤:²³¯=ª3¥i¨<´½§~¶º¤«´�¤<¬

r1 :
x

4
=

y − 1

−2
=

z

2
r2 :

x − 1

1
=

y − p

p − 1
=

z − 3

3

ã<¿ �HÚ1¯<Ó�¨=ª�²�¯)©~¤«¥i§~¯ r :

{

x − 2z + 3 = 0
y − z − 4 = 0

°�¤x²Å±�²³¯<´�¨ π : x + 2y + 3z − 1 = 0 å
æa¯�²³²³¯&²�¯:¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´wÓ�¤�Â�´S¯:©~¤«¥i§~¯:ªµ¶ §~ÂS¯<ÓS¯&¤x´)¤x²S±�²³¯<´�¨ π å�Û=ÂS¤3±S¯<ªµ¤3±a¨=©g¤x²a±�Â�´½§µ¨
P (2, 1,−1) °-ªµ¤«¯w±Y¤x©~±a¤«´SÓk¶�¥iÂ�²�¯�©�¯ r �

ã�d �HÁ ¨=ª"Õ<¼x©µ§µ¶�¥i¤¦ª"Ók¤«²S§~©µ¶�à�´SÃ<Â�²³¨ ABC ªÜ¨=´)²º¨½ªg±�ÂS´=§~¨=ªBÓk¤Q¥x¨<©µ§µ¤DÓ�¤x²Y±�²³¯<´�¨ 2x+ y−
3z = 6 ¥i¨=´ò²º¨½ª�¤�Ô�¤¦ªD¥x¨½¨=©~Ó�¤x´S¯=Ók¨=ª«�kêD¯�²³²�¯)²³¯>¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´%Ók¤È²�¯s¯<² §~Â�©~¯)Û½Â�¤ô±S¯�©µ§µ¤Ó�¤x²VÕ=¼x©µ§µ¶�¥i¤ B Û½Â�¤&¤«ªÜ§~àw¤x´ò¤x²�¤ÜÔ�¤ OY �

ã � �HêQ¯�²³²³¯z¤x²F±�Â�´½§~¨ P Ók¤¾²³¯z©µ¤¦¥�§q¯ r :
x − 1

2
=

y + 1

1
=

z

3
Û½Â�¤¾¤¦Û½Â�¶³Ó�¶³ªÜ§µ¤wÓk¤¾²³¨=ª

±S²³¯<´�¨=ª«¬
α : x + y + z = −3 β :







x = −3 + λ

y = −λ + µ

z = −6 + µ

ã ­��Þäk¤«¯ r ²³¯D©µ¤¦¥�§~¯QÓk¤B¶º´½§µ¤«©~ªµ¤«¥«¥i¶³â<´ÈÓk¤B²³¨=ª�±�²³¯<´�¨=ª ax+9y−3z = 8 ° x+ay−z = 0 �ÚQ¤i§~¤x©~»>¶º´S¯>¤«²�Õm¯�²³¨<©�Ók¤ a ±S¯<©~¯wÛ½Â�¤<¬
Ö½× ÁV¨½ª3Ók¨=ªO±S²³¯<´�¨=ªOªµ¤«¯�´�±S¯<©~¯<²º¤«²º¨½ªx�Ø × ÁV¨½ª3Ók¨=ªO±S²³¯<´�¨=ªOªµ¤«¯�´�±Y¤x©~±a¤«´SÓk¶�¥iÂ�²�¯�©~¤«ª«�Ù¦× Á ¯¾©~¤«¥�§q¯ r ¥i¨=©Ü§~¤1¯<²Y±S²³¯<´�¨ OXY ¤«´-Â�´�±�Â�´½§~¨>¥xÂ�°=¯wÓk¶�ª�§q¯�´S¥x¶³¯w¯�²b¨=©µ¶³Ã<¤«´Ók¤È¥x¨½¨=©~Ó�¤x´S¯=Ó�¯<ªBªÜ¤¦¯ √2 �

ã À �HêQ¯�²³²³¯w²�¯>¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´-Ók¤«²V±�²�¯�´�¨)¥iÂS°<¨>±�Â�´½§µ¨>»)à<ªO±S©µâ9�k¶³»w¨>¯�²�¨=©µ¶³Ã<¤«´-¤¦ª�
 d å ­Så � × �
ã ·k�Þäk¤«¯�´�²³¨=ªO±�Â�´½§~¨=ª P (3, 1, 5) ° Q(−1, 7, 3) ��¸F¨<©O¤«²V±�Â�´½§µ¨>»>¤«Ó�¶º¨sÓk¤«²VªÜ¤«Ã<»>¤x´½§~¨

PQ §~©~¯��«¯<»w¨½ªVÂ�´¾±�²�¯�´�¨ π ±a¤«©µ±Y¤x´aÓk¶³¥xÂ�²�¯�©F¯DÓk¶�¥qæ�¨Qªµ¤xÃ=»>¤x´½§µ¨a�xÒ"ªÜ§µ¤B±�²�¯�´�¨1¥i¨<©µ§~¯¯w²³¨=ªO¤ÜÔ�¤«ª�¥x¨½¨=©~Ó�¤x´S¯=Ók¨=ªJ¤x´ò²³¨=ªO±�Â�´½§~¨=ª A å B ° C �
Ö½× Ò"ª~¥i©~¶º¹Y¤:²�¯¾¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´�Ók¤ π �



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r�������egf�h�j���p"!y{]fµ�]��h�t«���a�k�Qhmtqr�ukh½�S���=�y� d ­
Ø × ßB¯�²�¥iÂS²³¯w¤x²Và<©µ¤¦¯¾Ó�¤x²�§~©µ¶�à�´�Ã=Â�²³¨ ABC �Ù¦× ßB¯�²�¥iÂS²³¯�¤x²"Õ<¨<²³Â�»>¤x´ Ók¤«²L§µ¤x§µ©q¯�¤¦Ók©µ¨%Ók¤)Õ=¼x©µ§µ¶�¥i¤¦ª O å A å B ° C 
 O ¤«ª:¤«²¨<©~¶³Ã<¤x´ × �

ã<ã ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯ð¤x²OÕ=¨<²³Â�»>¤x´ñÓk¤-Â�´ ¥xÂ�¹Y¨óÛ½Â�¤z§µ¶³¤x´�¤ò¯�©~¶³ªÜ§~¯=ªôªµ¨<¹�©~¤-¥«¯<Ó�¯íÂ�´S¯8Ók¤-²�¯<ª©~¤«¥i§~¯=ª r ° s �

r :
x

13
=

y − 8

2
=

z − 6

14
s :







x = 1 + 2t

y = −2 + 6t

z = −1 − t

ã è �HÚQ¤i§~¤x©~»>¶º´S¯ô²³¯È¤«¥iÂa¯<¥i¶³â<´sÓ�¤DÂ�´s±S²³¯<´�¨ π ±S¯<©~¯<²º¤«²º¨È¯<²S±�²�¯�´�¨ x− 2y +3z +6 = 0°�Û½Â�¤:Ók¶³ªÜ§~¯ d � ÂS´�¶³ÓS¯<Ók¤¦ª�Ók¤x²�¨=©µ¶³Ã<¤«´V�
ã<é �HÁ ¨=ª1±�Â�´½§~¨=ª P (0, 1, 0) ° Q(−1, 1, 1) ªÜ¨=´8Ók¨½ª1Õ<¼x©µ§µ¶�¥i¤¦ª&Ók¤¾ÂS´í§~©µ¶�à�´�Ã=Â�²³¨Såb°%¤x²
§~¤x©q¥i¤«©µ¨ S ±Y¤x©µ§µ¤«´�¤«¥x¤ô¯)²�¯)©µ¤¦¥�§q¯ r :

{

x = 4
z = 1

�aÁ ¯s©µ¤¦¥�§~¯)Û½Â�¤¾¥i¨<´½§~¶º¤«´�¤ô¯ P °
¯ S ¤«ªO±Y¤x©~±Y¤x´SÓk¶�¥iÂS²³¯<©�¯¾²�¯>©~¤«¥�§q¯ r �
Ö½× ÚQ¤i§µ¤«©µ»>¶³´S¯w²³¯=ª3¥i¨�¨<©qÓk¤«´S¯<Ó�¯=ªOÓk¤ S �Ø × ßB¯�²�¥iÂS²³¯w¤x²Và<©µ¤¦¯¾Ó�¤x²�§~©µ¶�à�´�Ã=Â�²³¨ PQS �

ã<î ��ßJ¨=´Sªµ¶³Ók¤«©~¯ôÂ�´-¥xÂS¯<Ó�©~¯=Ók¨¾¥xÂ�°<¨w¥i¤x´½§~©µ¨¾¤«ªB¤x²b±�Â�´½§~¨ C(1, 1,−1) °>§~¶º¤«´�¤1Â�´�¨>Ók¤
ªµÂSª3²�¯<Ó�¨=ªB¤x´ò²�¯¾©~¤«¥i§~¯ r :

x − 2

1
=

y − 1

1
=

z − 1

0Ö½× êD¯<²º²�¯w²³¯w¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´òÓk¤x²V±S²³¯<´�¨¾¤«´ò¤x² Û½Â�¤:ªµ¤:¤x´S¥xÂ�¤x´½§µ©q¯¾¤x² ¥xÂS¯<Ók©q¯<Ó�¨S�Ø × ßB¯�²�¥iÂS²³¯w²�¯¾²³¨<´SÃ<¶º§µÂSÓ�Ók¤x² ²³¯=Ók¨)Ók¤x² ¥xÂS¯<Ó�©~¯=Ók¨S�
è ¿ �HêQ¯�²³²³¯w¤«²V±�²�¯�´�¨>Ók¤:²�¯ ç ¯<»>¶º²³¶³¯S¬ mx + y + z − (m + 1) = 0 Û½Â�¤&¤¦ª�§qàwªµ¶º§µÂS¯=Ók¨w¯Ó�¶³ªÜ§~¯<´S¥i¶�¯ d Ó�¤x²V¨=©µ¶³Ã<¤«´V�



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r������5:"��vDnxhmp"!y{|f~�]��hmt¦���a�k�Qhmtqr�u�h��S���<�<; d À

= Ç >@?�AÈý:ÏFÊ3ÐCB+Ê3Î�'+*BÍ�ÏD�iÌBÎÈÐBÑ

è d �FE�Õ<¤«©µ¶³Ã<Âa¯)¥iÂSà<²º¤¦ªDÓk¤¾²³¯=ªDªµ¶ºÃ=Â�¶º¤«´½§µ¤«ªD¤G�k±�©~¤«ªµ¶º¨=´�¤«ªD¥i¨<©~©~¤«ªµ±a¨=´SÓk¤x´%¯s¥x¶º©q¥iÂS´ ç ¤x©~¤x´5�¥x¶³¯=ªO°<å�¤«´-¤«²º²�¯<ª«åkæS¯<²º²�¯>ªÜÂ%¥i¤«´½§µ©~¨¾°�ªÜÂ�©~¯=Ók¶³¨S¬
Ö½× x2 + y2 − 8x + 2y + 10 = 0Ø × x2 − y2 + 2x + 3y − 5 = 0Ù¦× x2 + y2 + xy − x + 4y − 8 = 0� × 2x2 + 2y2 − 16x + 24 = 0
�y× x2 + y2 + 6x + 10y = −30

è � �HÁ ¨=ª-±�Â�´½§µ¨½ª A(1, 2) ° B(3, 6) ªµ¨<´ ²º¨½ªz¤��½§~©µ¤«»>¨=ª�Ók¤íÂ�´ËÓk¶�à�»>¤i§~©µ¨_Ók¤íÂ�´a¯¥x¶º©q¥iÂS´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯ C �SêQ¯�²³²³¯>ªµÂ-¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´V�
è ­��ÞÝmßJÂSà<²�¤«ªF¤«²k²ºÂSÃ=¯�©LÃ=¤x¨=»w¼x§µ©~¶³¥x¨QÓk¤3²³¨=ªF±SÂ�´½§µ¨=ªLÛ½Â�¤3Ók¶�ªÜ§~¯�´)·QÂ�´�¶�Ó�¯<Ó�¤«ªgÓk¤«²k±�Â�´½§µ¨

P (−3, 2) á:®3¤«±�©~¤«ªµ¼x´½§~¯<²º¨wÃ<©qà87a¥«¯�»>¤x´½§~¤Q°sæa¯�²³²³¯>ªµÂ�¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´V�
èyÀ ��ÒJªµ¥x©µ¶³¹a¤Q²³¯&¤¦¥iÂS¯=¥i¶³â<´sÓk¤D²³¯È¥x¶º©q¥iÂS´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯:Ó�¤D¥i¤«´=§~©µ¨ C(−2, 1) °wÛ½Â�¤D±S¯<ª~¯:±Y¨<©

P (0,−4) �
è ·k��ÒJª�§~ÂSÓk¶�¯s²�¯)±a¨½ªÜ¶�¥i¶³â<´ðÓ�¤ô²�¯)©µ¤¦¥�§q¯ x + y = 0 ¥x¨<´%©~¤x²�¯<¥i¶³â<´%¯)²�¯s¥x¶º©q¥iÂ�´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯

x2 + y2 + 6x + 2y + 6 = 0

è ã �ÞÝ«¸L¯�©q¯ðÛ½Â�¼-Õy¯<²º¨=©¾Ók¤ b ²³¯í©µ¤¦¥�§q¯ y = x + b ¤«ªô§~¯<´�Ã<¤«´=§~¤z¯ð²�¯ð¥x¶º©q¥iÂ�´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯
x2 + y2 = 1 á

è<è �HêQ¯�²³²³¯1²³¨=ªF±�ÂS´=§~¨=ªLÓk¤O¶³´½§µ¤x©qªµ¤«¥x¥x¶ºâ=´wÓ�¤O¥«¯<Ó�¯1±S¯<©µ¤ÜÔÜ¯QÓ�¤O¥x¶º©q¥iÂS´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯=ªÅ°¾Ók¶�¥xÂSà�²¤¦ª�ªµÂ-±Y¨=ªµ¶³¥x¶ºâ=´-©~¤x²�¯m§~¶ºÕm¯S�
Ö½× x2 + y2 − 6x − 16 = 0 x2 + y2 = 4Ø × x2 + y2 − 6x − 4y + 9 = 0 x2 + y2 − 6x + 2y + 9 = 0

è é �HêQ¯�²³²³¯w²�¯ô²³¨<´SÃ<¶º§µÂSÓ�Ók¤&²³¯w¥iÂS¤x©qÓ�¯¾¥x¨<»H��´�¯¾²�¯<ª3¥i¶³©q¥iÂ�´ ç ¤«©µ¤«´S¥i¶�¯<ª x2 + y2 − 4x +
2y − 4 = 0 å x2 + y2 − 4 = 0

è î ��ßB¯<²³¥xÂ�²�¯s²�¯-Ók¶�ªÜ§~¯�´a¥i¶�¯zÓk¤«²Å¥x¤x´½§µ©~¨-Ók¤w²�¯z¥i¶³©q¥iÂ�´ ç ¤«©µ¤«´S¥i¶�¯ x2 + y2 − 2y − 1 = 0¯ ²³¯¢©~¤«¥i§~¯ r : 2x − y + 3 = 0 ÝmßJÂSà<²�¤«ªz²³¯¢±Y¨=ªµ¶³¥x¶ºâ=´5Ók¤ r ©µ¤¦ªÜ±Y¤«¥i§µ¨ ¯¢²�¯¥x¶º©q¥iÂS´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯½á
é<¿ �HêQ¯�²³²³¯w²�¯<ªO¤¦¥iÂS¯=¥i¶³¨<´�¤¦ª3Ók¤&²³¯=ª3ªÜ¶³Ã<Â�¶³¤x´½§~¤«ª3¥i¶³©q¥iÂ�´ ç ¤«©µ¤«´S¥i¶�¯<ª«¬

Ö½× ßJ¤x´½§~©µ¨I
|­Så · × °s¤«ªO§q¯�´�Ã=¤x´½§µ¤:¯w²�¯¾©~¤«¥i§~¯ 4x + 3y − 2 = 0Ø × ¸L¯<ª~¯w±a¨=© A(0, 1) ° B(−1, 0) °-ªµÂ-©q¯<Ók¶³¨>¤«ª √5Ù¦× ¸L¯<ª~¯ô±Y¨<©O¤«²�¨<©~¶ºÃ=¤x´-Ó�¤1¥x¨½¨=©~Ó�¤x´S¯=Ó�¯<ªJ°s±Y¨<©O²º¨½ªB±�Â�´½§µ¨½ª A(4, 0) ° B(0, 3)� ×�J ¶³¤x´�¤:ªµÂ-¥i¤«´½§µ©~¨¾¤«´-²�¯ô©~¤«¥i§~¯ x− 3y = 0 °s±a¯<ª~¯ô±Y¨<©O²³¨=ªB±�Â�´½§µ¨½ªK

� d å À × °

|­Så ã ×



egfihkjmlonqpsr<tDuknwvDnxhypznm{|f~}�r>�<�1�3r������5:"��vDnxhmp"!y{|f~�]��hmt¦���a�k�Qhmtqr�u�h��S���<�<; d ·
é�d � Ö½× ÚQ¤i§µ¤«©µ»>¶³´S¯�²³¯-¤«¥xÂS¯<¥x¶ºâ=´8Û½Â�¤)Ók¤�7S´�¤>¤x²L²³Â�Ã=¯<©&Ã<¤x¨=»>¼i§µ©~¶�¥i¨-Ó�¤w²³¨=ª1±�ÂS´=§~¨=ªÓk¤«²D±�²�¯�´�¨ Û=ÂS¤ðªÜ¨=´ë¥i¤x´½§~©µ¨ Ók¤í²³¯=ªs¥i¶³©~¥xÂ�´ ç ¤«©µ¤«´S¥i¶�¯<ªsÛ½Â�¤í±S¯<ª~¯�´�±Y¨<©z²³¨=ª±�Â�´½§~¨=ª P (2, 0) ° Q(0, 1) �Ø ×.L ´a¯w¥x¶º©q¥iÂS´ ç ¤x©~¤x´S¥x¶³¯¾Ók¤&²º¨=´�Ã<¶º§µÂaÓ 3π å�Û½Â�¤&¥i¨=´=§~¶º¤«´�¤&¯�²�¨<©~¶³Ã<¤x´-Ók¤:¥i¨�¨<©qÓk¤G�´S¯=Ó�¯<ª«å�¤«ªÜ§~àò¥i¤«´½§µ©q¯<Ó�¯-¤x´¢Â�´�¨%Ók¤)²³¨=ª&±SÂ�´½§µ¨=ª:Ó�¤x²g²³Â�Ã=¯<©:Ók¤G7S´S¶³Ók¨ò¤«´¢¯ × �êD¯<²º²�¯>ªÜÂò¥i¤«´½§µ©~¨S�
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