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® %´kÄ��}�¶�u=w{z:��wyx{�ª¶�ub�:}b��z=��xy�)~'w{¶`ub�`}���z=���`¦���x{�/~���u!m
¯ %´k j }b�°|b��wyz5ub�/~��/�y�Cwó�`��¦��`x{�m¦�z^|b��x�~§z:ubz�~§�/x��ª�î����wy��wy}g|¨|b���¡�5z`u=wy�+m
° % i �ª���î�`u�|�zN�#�m�s�î|b�s�®w{�`u�~§�ª��|b����¦b}�u:w{z«� ���¡¦����°|��/���5z`u=wy�:r k j }T��x{���ª�`~���z:ub�/��¦b}b�)|��/�©�)��wó��øb�s�/~���x0m
± % ¬M�)�®}b�/��õ:�M�����®�ª��w{���î�°|��Ë�/~§}g�`~§�sz`u��/� x{�/�y}b��w{��u=w{�M�_���`���ª��xó¶`� �ª������wy��wy}g|?|����g�5z`u=wy�:r kÄ��}�¶`�b�/�4�s�°�`�Cw{�Cw{}�|wyz`w{�`�µm

q/�br ��z`u��®wyx{}b�sx�}�u���w{��ø��s�5~§z:u��s�:��w{��u��`��u=w{�/�©|����sz:�M¶�u��`}b�sz:�©|��
0  � 90  �/�M��}b�îùF¶:~§�s�j¸

® % � ��øb}#�®�î}bu·~§}g��xywyzî|��A~���xó~§}bubùú��x{��u�~��s�5|��°xó�`|b��z
10
~��¨r��`ô��/u������y��u=w{�s|�z?~�z`u=wyxó��x{�szm�5�ª�`���`�`}��®�:�M|����x{���sz#�§ôb�y�$"��`�s����z=�M¶�ub�:}b�sz5|b�

0  � 45  r¯ % «�x{�`ö/�m�s�?xy�)~'w{�5¦���x{¦���u�|��ª~§}��s�`xË�����r���m¯�¶ ��u�����¦b}bu=wyz#|��A~§z:x®w{��|��°�ª�?~§�sx{~�}bu�ùú�/xy�/u�~§�ª�bô��
�bub�/��z?~�z`u�ª��x{�/~§w{� � }b���5��|��§w{��x{�m�su��5}bu�¶�u��`}b�szî|��§w{��x{�m�su��:|�z�r
° % µË�yû w{��ub�:z¨~�z`u��®wyx{}b�ª|�z#}�ufw{xy�ª¶�u��`}b�sz#x{�/~§w{¶`ub�`}b�sz�ô�|�z:u�|��5�/�ZùF¶:~§�s�4~��`�s~�}b�s�`x¼�ª�#w{�`ub�`�/u:w{�î|����¥¶`ub�`}b�sz���:}�|�zgr
± %·k/¤����s�®wy�°�`���:}bu��mx{���ª�`~§�s�`u#��u=wyx{����z=�M¶�ub�:}b�szm�`�`}�|�z=�M|���}bu¨wyx{�s¶`ub�`}���zmxy�)~'wó¶�ub�:}b��z.mA��z`�R�/u:wó���ª�br
¸ %´k j }T��x{���ª�`~§�s�`u#�f���ª��w{�Z�/u=wyx{�Z�ª�

tg(α)
�n�s�

tg(β)
m
¹;û �®�Äw{����u����¡w{xy�ª¶�u��`}b�szm�:|+��}bu=wyz

º % «���ub�s��u�|bzî��u�~§}b�/u:wó�m�/�®w{�mxy�/�s�:~§�s�`u�ôb~/���ª~§}b�ª���s�mwó��ub�:��u=wy��|��
50  ô 75  ô � 80  r» % ��z`�5¦b�s�§wó�m�s�mwó��øb�ª�bôb�`�m¦����ª¶�u�|bz`�ª��|�� 45  � 90  rn����5z=����u�~�z`u=wyxó�`|bz¨}�u���xy�/�s�:~§�s�`u��s�m¦�z`xyw{�`u=wyûª�®�s�î����u=wyx{�?¶�ub�:}b�sz:��~§z:�5¦b���/�5��u=w{�`xy�sz:� � �®}b�î�`u 90  % � }b�����øbxó¶m�®�ª|�z5�s�5�y���:}b�s��u=wy�:¸

tg(90  − α) =
1

tg(α)

º^�³���ª���î� �R¨ ¢F£Q¤ � X ¤L¢ X ¥ X § ¤ l ¤ �
§ ¦F¨ �`��u.�b�5��x{z���u^õ`�/x{�yz�|��³�ª�Dw{��u��`��u=w{�·|��Á|��ª~��bz¶�ub�:}b��zgô^�/�M|��)~§�sx/¸
cotg(α) =

1

tg(α)

i }b�/�`z�¸
cotg(α) =

cateto contiguo

cateto opuesto
=

c

bzmø����/u�¸
cotg(α) = tg(β)

ôg�®�s��u�|bz
α
�

β
~§z`�5¦b�s���5�/u:wó��x{��z=��r

q$V�r ��z`�5¦b�s�§w{�m�ª��w{��ø��s�5~§z:u#�ª�`�M~�z�wó��ub�:��u=wy�)��|b����z=�M¶�ub�:}b��z=�©|��
0  � 90  r



©TI ©TI�J¼P|O
@�Ð²EF@DE©Ð�Ì;Ê$E©ÈËÍ9OS½ Ð�Ñ²M�E©È�ÍFO¾B,Ð�Ê§Î
E©ÈcEyJL¿|B,Ð�Ê�Ì,Ñ|O ½
�5ç&�5ç ��À
�Á�¨ë;ìh�Dì�ë,ð�ñ§ìAé�`7�FÂ
�Ã��ÄÅ�a����ÆÇ����èv�l�a���a��È�����èx[H��Æ
�4�«�b�/�mz=��|��§÷�u��s|�z�|�z=�Ë¦bx{z`¦�z`xó~§�sz`u��/�Ë�:�®z�~��s�:|b�`�¼�?}bu�¶�ub�:}b�sz�ô��s�?w{��u��`��u=w{�A�³�ª�#~�z�w{�`ub�`�/u=wy�`r�µ�¦���xywy�sx|��A�#��z`xó�bôb~§z:ubz�~§�/xy�/�mz=�©�î¶`�/ôbwyz�|b�:�M���s�ª�`��~�z`u��®wy��wy}b�:��u³�ª�`�M�s�ª���î�`|b�:�Mxó��ö�z:ub�/��w{xy�s�`z:ubz`�R��wyx{�s~/�`�/ôb�`|��/�5¶:��®}bx{�`�/u#�m¦��`x®w{��x�|��/�¡wyx{�ª¶�ub�:}b��zmx{�/~'wó¶�ub�:}b�sz�r^øÁ��z`u��y�s|b��xó�A�/���®�s�`}b�s��u=w{�¼w{xy�ª¶�u��`}b�sz�¸

q)½�r�º^��~§z:u��®�ª|��/x{�`�mz=������¶�u��`}b�sz
α = 30  � a = 5

~§��r � ��ø�}��®�5���¡w{xy�ª¶�u��`}b�sz��#~����ª~§}��s�m���¾õ �`��z:xM|���ø�r
q��br ��z`�5¦b�s�§w{�m�ª�5�®�s�`}b�s��u=w{�¼wó��øb�ª�b¸

� ø
b/a½�~��q�U5~§� ��U5~§�

µ�u�¶`��z:�:���5�/u:w{�°�î�sz � }b�°z�~§}bx{x{ûs�î~�z`u³�ª�5w{�`ub�`�/u:w{�`ôg����~�z�~§�s��u=wy�°�/u=wyx{�°��z=�Ë~/�Äwy��wyz?�¨�ª���b�s¦gz`wy��u^}��{�?|���}buwyx{�s¶`ub�`}b�szMx{�/~'wó¶�ub�:}b�szM�/�¾~�z`u��®w{�`u=wy�¥¦��`x{�M~/�`|b�Ë¶�ub�:}b��zgr�µË�yû=¦b}b�/�/ô �®�¥�s�ª���î� �¾X ¤ ¨ ¥ X § ¤ l ¤ �
§ ¦y¨����~§z�~§�s��u=wy�Z|�����~���wy��wyzAz:¦b}b�)��w{z°��u=wyx{�Ë�ª�
����¦�z�w{��u^}��{�TÉ=� �R¨���X ¤ ¨ ¥ X § ¤ l ¤ �
§ ¦y¨ ����~§z�~����/u:w{���u=wyx{������~���wy��wyzî~§z:u:w{���:}bz5�?�ª�c����¦�z�w{��u^}��{�bô��/�Ë|��/~���x)¸
sen(α) =

cateto opuesto

hipotenusa
=

b

a
cos(α) =

cateto contiguo

hipotenusa
=

c

a
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0  � 45  rq�­br � �/� wyx{�s¶`ub�`}���z³��u=w{��x{��z:x/ô¡~��`�s~�}b�ª�
sen(α)

ô
sen(β)

ô
cos(α)

�
cos(β)
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�#Ubr ' wy�s�s��ö)�m|b�s~����mx{���ª�`~����:u#¦��`x{�m~§z:�5¦b����w{�`x��ª�mw{�`øb�ª�c�g�`�®w{�m��z=�

90  r��q`r�º^���:}bx{�`�5��u=wy�Z�s�mx{���ª�`~����:u#�m�s� � }b�²���:�©���s���=�`|�zN���î�y�s|bz�¸ sen(90  − α) = cos(α)
�?õ^�ª~§��õ:��xó�y��r

�`��r � �søb}��®�`xM��u³~��:|b�5~��`�yzm���¾¶`ub�`}b�sz � }��Zõ:��x{�C÷ � }��`¸
® % cos(x) = 1/3¯ %

sen(x) = 2/5° % cos(x) = 0′3± %
sen(x) = 0′2¸ % cos(x) = 0′652º %
sen(x) = 0′215���br ' u��`�s�Z|��/�Cwó�¼�y�M|����®�¼¦b�ª��ub�)��x,|��/�{|��

100
�¨r�|b�©�`�Cw{}bxó�Ë~§z:uA}bu5¶�u��`}b�sz¼|��©¦b�ª��u���z�|��
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q`r �����ª~§}b�ª�
sin 20  rg��z`�5¦�¶�xó���sz�~�z`u#��z5�:�m~��`�s~�}b�ª�`|�zgr�k�n¼� �?���s�`}bu��m|���ùú��x{��u�~��s��m+k/µ � }T��~§x{���)� � }����y��|���ø���m��r µ�u�¶`��z:�:���5�/u:w{�`ô�~��`�s~�}b�ª�

cos 45  , sen 30  , tg 70  , cotg 15  , cos 50  , sen 55  �br ��z`�5¦bx{}b��ø����y���®�fõ`��x{��÷g~����/�Z«���z:xy�/�5�Ï¹b}bu�|����5��u=w{�`�¼|��f�s� «¾x{�s�`z`u�z`�5�§w{xyûª�D¦���xó������¶�u��`}b�sz1|��
50  rk/µM|bõ=�s��xywy�)�M���s�`}bug��|���ùú��x{��ug~§�ª��m+k)µ � }���~�xy�/�/� � }b���y�°|���ø���m

V�r×¤¥�b¶�ub�:}b�szZ|��©�/���/õ �:~§�s�`um|�����º^z:�^�/� |��
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