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RESUMEN.

Este proyecto de Investigacidon Educativa (PIV-040-11) pretende desarrollar
las competencias basicas en el Primer Curso de la ESO en el marco del Programa
Escuela TIC 2.0 y las areas instrumentales de Matematicas y Lengua, mediante
el trabajo colaborativo de mas de 200 alumnos y alumnas de ocho institutos
pertenecientes a cuatro provincias andaluzas, intercomunicados por un Aula
Virtual creada con Moodle y un blog. Para su desarrollo se han usado materiales
digitales interactivos y herramientas de la Web 2.0 para la generacién de
contenidos, difusion de los materiales producidos y de la experiencia,
acompafiados de una metodologia integradora y personalizada que facilite a cada
alumno o alumna el desarrollo de sus potenciales.

Nivel educativo: Educaciéon Secundaria Obligatoria.
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1.INTRODUCCION.

El uso de recursos Web 2.0 en educacién induce una metodologia de trabajo
donde se concede importancia a tareas muy relacionadas con el aprendizaje
social: comunicarse, compartir, colaborar y confiar. Junto a ellos, los materiales
digitales interactivos para matematicas, como es el caso de las unidades
didacticas del Proyecto EDAD, realizadas con Descartes, permiten que el
alumnado tome un papel activo ante las matematicas, que no se presentan como
un cuerpo cerrado de conocimientos sino como algo vivo cuyo principal objetivo
es la resolucién de problemas (Galo, 2009).

El uso bien planificado y organizado de estas herramientas nos proporciona
una educacién sin barreras, pues se produce dentro y fuera del espacio fisico y
temporal del centro, y nos permite una interaccion que tiene lugar en distintos
momentos temporales y espaciales entre los centros participantes (Figura 1),
que son de varias localidades andaluzas.

Figura 1. Centros participantes en el proyecto.

2. CONTENIDOS Y DESARROLLO DEL PROYECTO.

En el proyecto participan alumnos y alumnas de primer curso de ESO de los
centros implicados. Comparten un entorno digital comun que sirve de puerta de
entrada a todos los recursos y actividades que se realizan.

Los contenidos del curriculo, consensuados previamente con las
programaciones didacticas de los distintos departamentos didacticos, se
desarrollan usando como libro digital el proyecto Educaciéon Digital A Distancia
(EDAD)?, incluido en la mochila digital del programa Escuela TIC 2.0 (Figura 2).

Fracciones

BEs @
Las fracciones

Figura 2. Unidad didactica del proyecto EDAD.

! http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/1234.htm
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Estos contenidos han sido secuenciados en el Aula Virtual del proyecto, una
Moodle instalada por la Consejeria de Educacion?, que para cada unidad didactica
contiene, ademas de los contenidos digitales, foros para dudas, materiales
audiovisuales, cuadernos de trabajo y examenes digitales (Figura 3).

8 Unidad didactica: Geometria del plano

U' Contenidos de la unidad didactica

&l Geometria del plano

I _,»i Cuaderno de trabajo

& Geometria del plano

Hﬂ:

A

Foro de dudas de la unidad

B3 Dudas sobre Geometria del plano

W= Pruebas y examenes

§i| Examen digital del Tera - 8
Figura 3. Esquema de una unidad didactica.

Paralelamente se realizan diferentes actividades, en las que participa el
alumnado y el equipo de docentes de todos los centros:

» Concurso “El personaje matematico”. En un mapa de Google se utilizan

marcadores de posicion sefialando ciudades relacionadas con la vida de un
personaje matematico, potenciando el que aparezcan personajes femeninos
e intentando respetar la paridad. Junto a ellos aparece su imagen y datos
que permitan investigar al alumnado para lograr su identificacion.

Certamen de “Fotografia matematica”. Cada alumno o alumna presenta al
resto fotografias digitales relativas a un concepto o nocién matematica.
Podcasts. Periédicamente se ponen a disposicion del alumnado podcasts que
definen, sin nombrarlo, un concepto matematico que se debe identificar.
Actividades de lectura. Bajo el titulo “El rincon de Incognita”, un personaje
(Chica Incdgnita) les guia a través de una aventura en la que deben
participar, colaborar y comprometerse con la lectura como protagonista.
Actividades de socializacién. Los alumnos y alumnas se relacionan, usando
las herramientas de comunicacion facilitadas por el Aula Virtual, y ademas
en otros entornos que les son habituales. Asi, la identificacion se produce no
solo con el grupo que forma la clase, pues también se reconocen como
parte de un grupo mayor: el formado por todos los centros del proyecto.
Actividades digitales con ayuda de la PDI. Durante el desarrollo de los
nucleos tematicos del curriculo de secundaria (desarrollo del sentido
numérico y simbolizacion matematica; las formas y figuras y sus
propiedades; e interpretacion de fendmenos ambientales y sociales a través
de las funciones y sus graficos, de la estadistica y probabilidad,

2 http://www.juntadeandalucia.es/educacion/adistancia/heda/
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respectivamente), se realizan actividades interactivas en la PDI a modo de
juego-concurso, en la que el alumnado debe demostrar lo aprendido.

> Actividades colaborativas, como la elaboracién de un Diccionario
MatemdTICo por parte del alumnado de todos los centros que recoge
términos matematicos pertenecientes a las distintas unidades didacticas.

3. DESARROLLO DE COMPETENCIAS BASICAS.

El uso de recursos web 2.0 en educacidn, junto a metodologias de trabajo
donde se concede importancia a tareas muy relacionadas con el aprendizaje
social y al autoaprendizaje, contribuye a la consecucidon de las competencias
basicas en la Educacién Secundaria Obligatoria. Conviene resaltar que la mera
disponibilidad tecnoldgica no provoca un cambio tecnoldgico docente, sino que
éste requiere una adaptacion metodoldgica y competencial (Fernandez: 2009).

3.1. CompetencIA DE RAazonaMIENTO MATEMATICO.

Se encuentra, por su naturaleza, intimamente asociada a los aprendizajes que
se abordaran en el desarrollo de los objetivos curriculares. El empleo de distintas
formas de pensamiento matematico para interpretar y describir la realidad vy
actuar sobre ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje.

El que el alumnado cree sus propios contenidos contribuye a aplicar
habilidades, destrezas y actitudes que hacen posible comprender argumentos y
expresar y comunicar en el lenguaje matematico. Esta creacion se hace realidad
en foros y glosarios en los que el alumnado crea conocimiento de manera
cooperativa. Para ello es necesario ensefiar al alumnado a participar de forma
activa en su proceso de aprendizaje (Salgueiro: 2009).

3.2. ComMPETENCIA SociaL Y CIUuDADANA.

La participacién, la colaboracién, la valoracion de la existencia de diferentes
puntos de vista y la aceptacion del error de manera constructiva constituyen un
conjunto de actitudes que cooperaran en el desarrollo de esta competencia. Las
actividades realizadas en cooperacion contribuyen al desarrollo de esta
competencia, como es el caso de los foros (Figura 4).

.'_7‘. ? éiSabes si hay algun error en estos calculos?
*'{j, de Chica Incégnita - martes, 25 de octubre de 2011, 01:10

Hola chicos, hola chicas:

£ 0s ha pasado a vosotros alguna vez?

Cuando creia gue ya dominaba las operaciones con
potencias, he realizado esta operacién vy me he llevado la
siguiente sorpresa

42.42 —44
Io que es evidente, pues para multiplicar dos potencias de la
misma base, como sabes, se deja la base y se suman los

exponentes.

Sin embargo, también hay una propiedad que dice
multiplicar dos potencias que tienen el mismo
muliplican las bases y se mantiene el exponents. A

42.42 =162
Como ves, se obtiene otro resultada.
Por favor, puedes ayudarme a determinar si estoy haciendo
algo mal.
Figura 4. Propuesta participativa en un foro.
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En Ultima instancia podemos desarrollar el sentido de pertenencia a una
comunidad de aprendizaje, en la que los alumnos y alumnas toman conciencia de
gue juntos son capaces de llegar mas lejos de lo que lo harian individualmente
(Rodriguez: 2010).

3.3 CompeTENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y EN LA INTERACCION coN EL Munpo Fisico v
NATURAL.

Una significativa representacion de contenidos matematicos tiene que ver con
ella. Son destacables, en este sentido, la discriminacion de formas, relaciones y
estructuras geométricas, especialmente con el desarrollo de la visidon espacial y
la capacidad para transferir formas y representaciones entre el plano y el
espacio. También son apreciables las aportaciones de la modelizacién; esta
requiere identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una situacion
real, representarla simbdlicamente y determinar pautas de comportamiento,
regularidades e invariantes, a partir de las que poder hacer predicciones sobre la
evolucion, la precision y las limitaciones del modelo. Un buen ejemplo de ello es
el reconocimiento de conceptos matematicos en el entorno, actividad que los
alumnos y alumnas del proyecto han realizado en el certamen de fotografia
matematica.

3.4 CompeTeENcIA DiGiTAaL Y bE TRATAMIENTO DE LA INFORMACION.

Comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, obtener y tratar datos, entre otras situaciones de ensefianza y
aprendizaje, constituyen vias de tratamiento de la informacién, desde distintos
Fecursos y soportes.

Algo andlogo ocurre con el uso de las herramientas de intercomunicacién
habilitadas para el desarrollo del Proyecto y las propias de la Web 2.0,
fundamentales para el mismo.

Un ejemplo de estas actividades es la realizacidon de actividades con la ayuda
de la Pizarra Digital Interactiva (Figura 5), siguiendo un patrén Unico relacionado
con los tres nuacleos tematicos denominados transversales: (resolucién de
problemas, uso de las TIC y dimensién histérica, social y cultural de las
matematicas, respectivamente).

Partaaviches Acarazada Crucers Submaring Diestrus far
{5 Puntos) (4 Purtas) (3 Purtos) {3 Puritos) (2 Funtes)

. , . . #25
<Qué fraccion representa la imagen?

Ir a lo Rigina de Preguntos) Voher al tablers

Figura 5. Actividad Hundir los NUmeros, realizada con la ayuda de una PDI.
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3.5 CompPETENCIA Y AcCTITUDES PARA SEGUIR APRENDIENDO DE FORMA AUTONOMA A LO
LArGO DE LA VIDA.

Los propios procesos de resolucion de problemas realizan una aportacion
significativa porque se utilizan para planificar estrategias y asumir retos; también
la perseverancia, la sistematizacién, la reflexiéon critica y la habilidad para
comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo. Pero serd la metodologia
y la dindmica de trabajo en el aula con el libro digital del proyecto Educacion
Digital A Distancia, la que mejor consiga el desarrollo de esta competencia,
permitiendo que cada participante pueda ir a su ritmo, en lo que podemos
denominar un aprendizaje personalizado (Figura 6), y ofreciendo una
extraordinaria atencién a la diversidad.

iCual de es la solucian de la ecuacion 5x -3 = 2X + 47

- Elige |a respuesta correcta deslizando el circulo rojo
sobre el circulo gris correspondiente.

e 0 0
E E E
1 1 1

0
u|-a-4|um|mm|-ﬁ-

CORRECTO

Inicio ‘ Solucion ‘

Figura 6. Aprendizaje personalizado de ecuaciones con la ayuda de un asistente digital.

Esta forma de aprender y ensefar contribuye al desarrollo de capacidades
para comprender contenido matematico en diferentes situaciones y contextos.
Este hecho redundard de forma positiva en la comprensién y adquisicion de
conceptos por parte de cada alumno y alumna, y hard que se generen
competencias que fomentan el aprendizaje auténomo a lo largo de la vida.

3.6 CoMPETENCIA PARA LA AuTOoNOMiA E INICIATIVA PERSONAL.

Desde los objetivos planteados en este PIV, se fomenta en los alumnos y
alumnas la iniciativa, el trabajo cooperativo, el trabajo en equipo, la planificacién
de proyectos, la creatividad, la actitud positiva hacia la innovacidon, asumir los
errores y aprender de ellos, emprender, evaluar y desarrollar acciones con
confianza, responsabilidad y sentido critico.

Se trata de una serie de factores que contribuyen a asumir un estilo de trabajo
autéonomo, y en el que al alumnado se le dota de capacidad de decision sobre su
propio proceso de aprendizaje: qué aprende, como organiza su aprendizaje o en
gué momento puede ser evaluado.
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3.7 CompreTENCIA EN CoMuNIcAcION LINGUISTICA.

El objetivo "Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito,
en la lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad
Auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura"” es eje fundamental de nuestro trabajo.
Contar con una profesora especialista en el Area de Lengua Castellana y
Literatura con amplia experiencia en este campo, vinculada a distintos aspectos
y Planes de Fomento de la Lectura nos permite potenciar al maximo la
Competencia Lingiiistica entre el alumnado, mediante la realizacion de
actividades (Figura 7) de distinta indole que favorezcan el gusto por la lectura y
su valoracién e importancia en el desarrollo de nuestra materia, asi como el uso
de distintos estilos y formas de expresion.

Capitulo 1: jComienza la aventura!

Bueno, una vez hechas las presentaciones empezaré a contaros el lio en el que me
veo envuelta. ;j¥Ya 0s he dicho que soy una chica muy activa? Para mi madre la
palabra exacta es que soy una pesada que na paro ni un minuto:

e |ncdgnita, jsiéntate bien!

e |ncdgnita, jquieres estar quieta ya?
Lo que yo os diga, jun auténtico rollo repollo! El caso es que, por no sé qué extrafo
proceso, no soy capaz de mantenerme quieta en un sitio ni un instante. Creo que es
problema de las losetas, pero mi madre no opina lo mismo y lo que opina mi padre...
imejor no os lo cuento!
Bueno, a lo que ibamos. Esta mafiana cuando iba con pocas ganas al instituto vaoy v
me tropiezo, jzas! Casime caigo de boca vy rapidamente pensé: “;Quién habra sido el
besugo que ha dejado levantada la tapa de la alcantarilla?”
Pero cuando me acerco un poco y me fijo me doy cuenta de que la tapadera de la
alcantarilla esta levantada porque alguien ha puesto un rollito de papel en el borde.
“iUy, uy, esto me huele mall”, pensé. El caso es que me agaché para recoger el
papel y la curiosidad me invadia de tal manera que los dedos no me dejaban abrirlo,
ino 0s ha pasado eso alguna vez? 51, jverdad? A mi me pasa muy a menudo. Bueno,
pues eso, que después de pelearme con mis dedos y el papelito, encuentro que lo

Figura 7. Actividad participativa de lectura en el blog del proyecto.

Las Matematicas constituyen un ambito de reflexion y también de
comunicacién y expresion. Se apoyan, al tiempo que la fomentan, en la
comprension y expresion oral y escrita en la resolucién de problemas (procesos
realizados y razonamientos seguidos que ayudan a formalizar el pensamiento).

Un claro ejemplo es el Diccionario MatemaTICo, un glosario de términos
matematicos presentes en los contenidos de la materia, y que es elaborado de
forma cooperativa por los alumnos y alumnas de los centros que participan en el
proyecto (Figura 8).

El alumnado debe usar un lenguaje matematico apropiado (numérico, grafico,
geométrico y algebraico) y por tanto prestando atencidén a la precisiéon en sus
términos. Pero también debe considerar ese lenguaje como vehiculo de
comunicacién de ideas, y hacer uso adecuadamente de un Iéxico propio de
caracter sintético, simbdlico y abstracto. Por Uultimo debe considerar las
caracteristicas del medio en el que da forma al lenguaje utilizado, con las
limitaciones y posibilidades presentes.
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& _ Desigualdades
F de - lunes, 26 de marzo de 2012, 1253

Son simbolos que indican si un NUMEero &s mayor o menar
gque otros. Estos simbolos son:

(=) Mayor que.

(<) Menor que.

(=) Menor o igual que.

(2} Mayar o igual que.

Par ejemplo:

5 < 6 (Cince

5 MENar que seis).

10=2(D 5 mayor que dos).

9= 7 (Nueve es mayor o igual que sigte).
(Siete es mayor o igual que siete).

is &5 menor o igual que ocha).

= & (Ocho es menor o igual que ocho).

Palabra(s) clave: | sinbolos, Orden, Nameros ¥

68
g «

Figura 8. Concepto definido en un glosario por un alumno.

Por su parte, el podcast (Figura 9) se convierte en una herramienta ideal para
el desarrollo de la expresién oral en todas sus formas, haciendo uso del audio
para que el alumnado se acostumbre a oir e identificar con rapidez y decisién los
conceptos matematicos basicos, llegando incluso a crear una emisora de radio
para el proyecto con esta sencilla y Gtil herramienta de la Web 2.0.

CANAL DE PODCASTS

T ?'_-_E Podcast Chica incognita

T ]

parsanaje matemam

1. El personaje matematico

2. Factores iguales o017
3. Unidad de longitud 014
vOooOx

Figura 9. Canal de podcasts y Radio Incégnita.

3.8 CompreTENCIA CuULTURAL Y ARTISTICA.

Las Matematicas constituyen una expresidon de la cultura. La geometria es,
ademas, parte integral de la expresion artistica de la humanidad al ofrecer
medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza
de las estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el
pensamiento divergente, la autonomia y el apasionamiento estético son objetivos
de esta materia.

Conocer los personajes (Figura 10) que a lo largo de la historia han creado las
matematicas que hoy ensefiamos en la escuela es una forma de contextualizar lo
aprendido, y dotarle de un sentido cultural.

DESARROLLO COLABORATIVO DE COMPETENCIAS EN LA ESCUELA TIC 2.0 8 de 10



N

an
8l

Al

XIV CONGRESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Sociedad Andaluza de
Educacidon Matemadtica

[
|
\

Wl CEA , , Ly
\5\‘\4““”7 Diversidad y Matemdticas TR
A\ A
276-194 a.C.
Ultima actualizacidn realizada por Desarrallo el Abr 6
%
1. En su época. la ciudad donde nacid se llamaba
Cirene.
2. |ded un procedimiento para obtener los ; o
primeros nimeros primos. Chica Incognita,
3. Con la simple sombra de un palo fue capaz de personaje de
calcular el tamafio de la Tierra.
nuestro proyecto,
i i g ;
i roporciona pistas
Iriél_and R i P
re

e informacién para
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Tunisla -‘:(1 b Irag - ‘Afghanistan
Morocco ™ i - Iran
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Figura 10. Concurso el Personéje Matemético, en un Mapa de Googlé.

4. CONCLUSIONES

> Si la introduccion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje no se
limita al uso de nuevos recursos en modelos establecidos, sino que se
efectlia con cambios metodoldgicos y con nuevas estrategias didacticas, la
mejora alcanzada es significativa, sefialando posibles actuaciones para la
obtencién de un adecuado bagaje competencial.

» Cuando al proceso de ensefianza y aprendizaje se incorporan las tecnologias
de la informacién y la comunicacion, enmarcadas en proyectos de trabajo
colaborativo entre profesorado y alumnado, como las agrupaciones
escolares intercentros, se consigue el desarrollo dptimo de las competencias
basicas en el alumnado.

> Las aplicaciones didacticas de la Web Social y el trabajo en red del
profesorado promueven actitudes y facilitan el cambio metodoldgico.

> El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon en la
educaciéon potencia el aprendizaje visual de los alumnos, aumenta su
participacion, su motivacion y su creatividad.

> Las herramientas y los recursos digitales pueden ser medios basicos,
fundamentales en el proceso de ensefanza-aprendizaje y en la formacién
competencial del alumnado, extendiéndose la posibilidad de colaborar, de
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generar y compartir recursos para hacernos avanzar hacia lo que podriamos
denominar alumnos y alumnas 2.0.

> El uso de recursos Web 2.0 en educacion induce una metodologia de trabajo
donde se concede importancia a tareas muy relacionadas con el aprendizaje
social: comunicarse, compartir, colaborar y confiar.

» De esta manera: “Aprenden haciendo, tomando la iniciativa, trabajando
sobre lo previamente planificado por nosotros (los guias) y, para ello,
demandan nuestra colaboracién, sobre todo al principio, como es normal,
pero cada vez son mas auténomos. Y nosotros atendemos gustosamente
sus consultas. Ellos a su vez ayudan a sus compafieros, aprenden a
expresarse correctamente para poder transmitir. Se reagrupan, solos,
aprenden a distribuirse en funciéon de sus ritmos de aprendizaje, adquieren
un grado de autonomia muy considerable y un aumento de autoestima de
las mismas proporciones.” (Iglesias: 2011)

» En definitiva: “aprenden y bien, colaboran, respetan turnos, trabajan como
nunca y marcando sus propios ritmos, no temen a equivocarse y les
encanta. Matematicas es una materia mas y se aprende trabajando. Y
trabajando a gusto, ademas. Y las TIC y los materiales de Descartes-EDAD
contribuyen muy bien a ello” (Iglesias: 2011) y al desarrollo competencial
pleno del alumnado, como ya habiamos podido comprobar en base a la
experiencia previa que teniamos del trabajo con esta metodologia v,
consolidado, con el desarrollo de este proyecto.

> Nosotros, los docentes, también evolucionamos dia a dia y aprendemos con
y de nuestro alumnado. Esfuerzo mucho, pero bien vale la pena.
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