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RESUMEN.

Estamos inmersos en una era digital. A pesar de su rechazo a los cambios, la
ensefianza ha ido entrando poco a poco en esta nueva situacion, en particular a
partir del desarrollo de la escuela web 2.0. Las nuevas tecnologias han
comenzado a entrar en las aulas, pero el cambio de medios no servird para nada
si no hay también un cambio de mentalidad y de metodologia. Por eso, aparte de
los ordenadores y pizarras digitales se necesitan materiales que signifiquen un
nuevo enfoque educativo basado en los nuevos recursos.

Durante el afio 2011 hemos participado en la elaboracién de materiales
digitales, para utilizar en las aulas presenciales, desarrollados por el Ministerio de
Educacién. En esta comunicacion queremos presentarlos y enseiflar como acceder
a ellos.

Nivel educativo: Secundaria.

1. INTRODUCCION.

Es indiscutible que hoy vivimos en una sociedad digital. Basta observar a
nuestro alrededor y observar nuestra dependencia de mdviles, internet, redes
sociales, etc... Desde hace unos afos, la tecnologia digital ha comenzado también
a introducirse en el mundo educativo. En particular desde que la Junta de
Extremadura aposté en el afio (2002) por digitalizar todos los centros
educativos, muchas otras Comunidades respaldadas por el Ministerio de
Educacién, Cultura y Deportes han desarrollado la escuela web 2.0, aunque ese
desarrollo se va a ralentizar, cuando no parar, debido a la crisis en que estamos
inmersos.

Pero el cambio que va a significar la revolucion digital en la ensefianza no
puede quedarse Unicamente en dotar de ordenadores y pizarras digitales a los
centros educativos, se necesita material digital para sacar rendimiento a ese
material y para que realmente la escuela web 2.0 arrastre un cambio
metodoldgico para adaptarse a las nuevas realidades.

Los que trabajamos en la ensefanza no universitaria tenemos muestra de los
cambios que estan realizando las editoriales para intentar adaptarse a esta
nueva situacion, y raro es ya el material que nos llega a los centros que no
incluyan lo que llaman libro digital, un material realmente impresentable que
suele consistir normalmente en el libro de texto en formato papel convertido en
pdf y con algunos enlaces a paginas de internet en el que encontrar, a veces,
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applets interactivos para que el alumnado manipule, pero en otras ocasiones
meros boletines de problemas complementarios de los que existen en el libro.

Sin embargo hay estamentos publicos que llevan afios elaborando material
digital para utilizar en la ensefianza.

La Consejeria de educacién de la Junta de Andalucia, en colaboraciéon con
otras Comunidades Auténomas, lleva desde el ano 2008 elaborando materiales
para la educacion de adultos, tanto en su modalidad a distancia como
semipresencial. El desarrollo de esos materiales, en los que hemos trabajado
nosotros, ha permitido tener todo el curriculum de secundaria y bachillerato para
personas adultas. Ese material, que también es aprovechable en las aulas de
ensefianza presencial, estd a disposicién de cualquier profesor interesado que
puede utilizarlo, descargarlo y modificarlo a su gusto. Este material esta colocado
en el repositorio de AGREGA y puede acceder cualquier persona interesada desde
la direccidn siguiente:

www.juntadeandalucia.es/educacion/permanente/materiales

Esta filosofia de ofrecer material ya elaborado para utilizar en clase y a
disposicién de cualquier profesor que quiera utilizarlos directamente en clase o
modificandolos a su gusto, también ha sido la que ha llevado al MECD a realizar
varios proyectos muy Utiles para los docentes. Nosotros vamos a hablar aqui de
los relaciones con matematicas

El mas antiguo es sin duda el Proyecto Descartes, que sigue dotandose cada
vez de material y que incluso han ampliado, en los ultimos afios, con muchos
proyectos bilinglies para poder ser utilizados en los centros de este tipo. Su
direccién es:

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

A partir de este proyecto surgié el desarrollo de todos los cursos de secundaria
en el Proyecto EDAD (Educacién Digital A Distancia). La direccion, para la parte
de matematicas, es http://recursostic.educacion.es/descartes/web/edad.html

Educacion Secundaria Obligatoria

Con el proyecto ed@d (Ensenanza
Dagital a Distanoa) el Mmnistario de
Educacdn, Cultura y Deporte de
Espania presenta v_n nuevo medelo

de kbro mteractwo, que pvrn ite 3
los  estudiantes
ventajas de las Tewmolog
Informaadn y Ia Comunicaad r| para
mejorar su aprendizaje auténomo y
3Qhzar 13 comunicacin con sus
tutores, en un entorno temolégico
avanzado.

in cidead

Figura 1. Proyecto EDAD.
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Otro material imprescindible es el Proyecto Gauss, en el que se han
desarrollado multitud de actividades basadas en el programa Geogebra. Puede
consultarse en la direccion:

http://recursostic.educacion.es/gauss/web/

Y por ultimo vamos a llegar al ultimo proyecto desarrollado en el que nosotros
hemos trabajado y que queremos presentar en esta comunicacién.

2. ITINERARIOS CURRICULARES LIGADOS POR TAREAS.

Durante el afio 2011 y parte del 2012, el MECD a través del CeDeC (Centro
Nacional de Desarrollo Curricular en Sistemas no Propietarios), dependiente del
INTEF (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacion del
Profesorado) ha estado desarrollando materiales curriculares para el segundo
ciclo de secundaria en las asignaturas de Lengua y Literatura y Matematicas.
Aunque las previsiones eran de realizar los cursos 3° y 49, en las dos versiones
de matematicas, con los ultimos cambios en el ministerio y los recortes que
estamos sufriendo, de momento sélo se han desarrollado completamente los
materiales de 3° de ESO y no se sabe nada de los de cuarto.

Como todos los materiales de los que hemos hablado en la introduccién, estos
materiales estan licenciados bajo Licencia Creative Commons, con
reconocimiento de autoria y obligacién de compartir con la misma licencia. Por
tanto, cualquier profesor puede utilizarlos de forma gratuita y manipularlos. Los
materiales se pueden acceder a través de la web para trabajar en linea, o
descargarlos desde el repositorio de AGREGA tanto en formato html como
directamente en archivos fuentes para que el profesor los manipule y adapte a
sus necesidades.

El grupo que hemos elaborado los materiales ha estado formado por los
autores de la comunicacion junto con el companero Arturo Mandly Manson de la
Sociedad Extremena “Ventura Prosper Reyes”, a la que también pertenece el
profesor Mariano Real.

Todos los materiales se han elaborado utilizando el programa gratuito
exelLearning. Este programa ha sido mejorado, en los ultimos tiempos, por el
propio ministerio de educacién y pueden conseguirse las ultimas versiones en la
direcciéon https://forja.cenatic.es/frs/?group id=197.

Si algun profesor quiere acceder a los materiales desarrollados en el CeDeC,
tanto de Lengua y Literatura, como de Matematicas puede hacerlo desde la
pagina del propio CeDec, en la direccion siguiente en la que aparecen enlaces,
para ambas asignaturas, tanto a la descarga de materiales como a la navegacién
web por los propios contenidos.

http://cedec.ite.educacion.es/index.php/es/descargade-contenidos

Los materiales suponen por una parte, un cambio metodoldgico en el aula de
matematicas influenciado por las tareas con las que se propone en los mismos el
desarrollo curricular de la materia. Tareas que atienden a la llamada del
desarrollo de las competencias basicas en el alumnado y que inciden
directamente en la competencia “tratamiento de la informaciéon y competencia
digital”. Por otra parte supone un cambio en el aprendizaje del alumnado y en la
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forma en que éstos interactian con los contenidos y llegan a asimilarlos, de
forma que se sienten participes en la elaboracién de muchos de ellos.

Si bien los dos cambios anteriormente mencionados podran haber sido mas
profundos, se ha perseguido en todo momento que los materiales, su contenido y
metodologia estuvieran al alcance de todo el profesorado tendiendo puentes
hacia metodologias mas tradicionales que se pudieran estar desarrollando aun en
el aula.

Estos materiales han sido pensados y programados para su utilizacién en las
clases presenciales, recogiendo los contenidos tedricos de la materia pero sin
entrar en profundidades. La investigacion, la busqueda de informacion y la
utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion son destrezas
gue el alumnado deberd manejar en el desarrollo y resolucidon de cada una de las
tareas que se proponen.

Aunque la idea es trabajar en las aulas TIC de los centros o con los
ultraportatiles de los alumnos (si disponen de ellos) hay que tener en cuenta que
los materiales estan estructurados de forma que el papel del docente es
fundamental en la utilizacién de estos materiales. Como guia, como ayuda, como
un referente del alumnado para conseguir desarrollar cada una de las tareas y
asimilar los contenidos propios de la materia. Ademas, se ha tenido en cuenta la
utilizacién de la pizarra digital interactiva en el aula, de forma que las applets
interactivas y el contenido multimedia tiene el tamafio suficiente para este
recurso.

Se han preparado también los materiales de forma que el profesor pueda
bajarlos de Internet y trabajar directamente con ellos en clase de forma que los
problemas de conexién que todos sufrimos en los centros educativos no nos
impidan en ningln momento seguir la marcha normal de clase. Puede hacerse
desde la direccidn:

http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3/mat3.zip

3. ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES.

La distribucién de los materiales organizados por el CeDeC es la misma en
ambos cursos y en ambas materias. Vamos a ver en este epigrafe como estan
divididos los materiales y veremos en el siguiente qué tipo de recursos podemos
encontrar dentro del material.

Aunque esta estructura es la misma en ambas materias, nosotros vamos a
hacer referencia, a partir de este momento, a los materiales de matematicas.
Vamos a suponer que vamos havegando por los contenidos web en formato html.
Para ello podemos acceder a la direccion:

http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3/index.html

Una vez que accedemos a la direccién anterior nos encontramos con la
pantalla de presentacién del curso.
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Imagen 2 Entrando en la aplicacién.

3.1. ESTRUCTURA DE LOS CURSOS.

Cada curso esta dividido en 12 unidades que abarcan el curriculum oficial. La
distribucién que hemos seguido en las matematicas de 3° de ESO ha sido la
siguiente:

Bloque NUmeros:

> Unidad 1: Todo es numero.

> Unidad 2: Aproximandose a la solucion.

Bloque Algebra:

» Unidad 3: Algo se oculta tras las letras.

> Unidad 4: Con una sola ecuacién no tenemos bastante.

> Unidad 5: Un ndmero detras de otro.

Bloque Geometria.

> Unidad 6: Thales y Pitagoras.

» Unidad 7: Movimientos.

» Unidad 8: El mundo es un pafiuelo... o no.

Bloque Funciones y graficas.

> Unidad 9: iQue comience la funcién!

> Unidad 10: En la linea recta.

Bloque Estadistica y probabilidad.

> Unidad 11: Estadistica.

» Unidad 12: Probabilidad.

3.2. ESTRUCTURA DE CADA UNIDAD.

En la imagen tenemos el guién de la primera unidad en la que puede verse la
estructura que es comun a todas las demas.
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<< Volver

U1. Todo es numero
indice
1: Historia inicial: Un puesto en el mercado
2: Tarea inicial: Ayudando a Berni
3: Contenidos: Todo es nimero
4: Tarea
5: Actividades de ampliacion

6: Actividades de refuerzo
7- Cuestionarios en .odt y en .pdf

Imagen 3. Unidad 1 del itinerario de matematicas para tercero de ESO.

Cada unidad comienza con una historia inicial en la que se presenta una
situacién relacionada con las matematicas que se van a desarrollar en esa
unidad. Lo normal es que se presente algln personaje que en su quehacer
cotidiano tiene que utilizar matematicas que van a desarrollarse en las paginas
siguientes. En el caso de la unidad anterior se presenta a Beni que va a montar
un puesto en el mercado de abastos de su ciudad.

A la historia inicial sigue siempre una tarea inicial basada en esa historia
para que los alumnos entren en contacto con el tema a desarrollar.

A continuacién vienen propiamente los contenidos del tema en los que se
desarrollan los conceptos y actividades que se engloban dentro de ese epigrafe.
Dentro de los contenidos existe una gran variedad de actividades entre las que el
o la docente podra seleccionar debido a la gran cantidad de ellas que aparecen
en cada unidad y en la que el alumnado debe recurrir a todos los recursos que se
ponen a su alcance para conseguir elaborar el producto final que se le solicita.

Una vez acabados los contenidos aparece una tarea a realizar para comprobar
si se han asimilado los conceptos agrupados en esa unidad.

La unidad se complementa con un cuestionario de preguntas tipo test para
que el alumnado compruebe sus conocimientos.

Con el fin de atender a la diversidad del aula, se completan las unidades con
una de tarea refuerzo y otra de ampliacion. En ambas, aparecen una serie de
enlaces en los que se explican o repasan conceptos vistos en los contenidos de la
unidad o que amplian lo visto en clase. Después se plantea una tarea adecuada a
ese tipo de alumnado.

En todo momento, como dijimos antes, queda a criterio del docente quién
debe hacer cada una de las tareas.

3.3. ESTRUCTURA DE LOS CONTENIDOS.

Dentro de los contenidos de la unidad podemos encontrar actividades muy
diversas que basicamente pueden ser de distintos tipos:
> Parrafos de textos.

MATERIALES DIGITALES DE MATEMATICAS PARA SECUNDARIA. 6 de 10
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En ellos se explican los conceptos y si sitlan los contextos en los que se
trabaja. Suelen incluir textos y dibujos. También se incluyen a veces
videos ilustrativos.

1. Los valores bien repartidos: divisibilidad.

Nuestro amigo Berni se fijo el otro dia, al recorrer el mercado,
que en otras carnicerias también vendian huevos. Ha pensado
que, para no tener problemas lo mejor es que los tenga ya
envasados en paquetes de media docena. De esa manera puede
saber cuantas unidades tiene.

Si en un momento determinado le quedan 3 paquetes estda claro
que tendra 3x6 = 18 huevos en total. Y si quiere tener un total

de 72 unidades necesitara 12 paquetes pues se verifica que 72 = ' N

12x6. M ANN DN S,
Basicamente lo que ha estado haciendo es trabajar con Huevos. Imagen de José Mufioz.
maltiplos y divisores. Licenciz Creative Commons by-sa.

Imagen 4. Cuadro de texto.

» Actividades autocorrectivas.
Existen una serie de actividades para que realice el alumno sobre los
propios contenidos que permiten su correccién inmediata. Existen de varios
tipos: respuesta multiple, verdadero o falso, rellenar huecos, etc.

B Corpruebd o gorerdiclo

Un ndmero se dice que es perfecto si es igual a la suma de sus divisores propios (es decir,
todos sus divisores menos €l mismo). El nUmero perfecto mas pequefio es el 6, ya que 6 =
1+2+3.

Comprueba que el nimero 496 es perfecto.
Existe un numero perfecto comprendido entre 25 y 30. Encuentralo.
El nimero pedido es [ ].

il

Imagen 5. Comprueba lo aprendido.

» Enlaces externos.
Existen recuadros en los que aparecen enlaces a Internet, bien a paginas
con material extra, videos, actividades manipulables para practicar, etc.

|
&) eniare

El siguiente enlace te lleva a una pagina en la que podrds practicar la
diferencia entre los nimeros primos y compuestos.

Aseglrate que estd activada la casilla que pone NUMErosprimos 8  realiza varios

cuestionarios cambiando el nivel de dificultad.

i v 5
Es decir, practica con el Nivel Jl—u‘ , pero después selecciona el nivel 3, el nivel 5, ...

Imagen 6. En la red.
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> Ejercicios resueltos.
Hay otro bloque de actividades para que el alumno investigue
directamente en la clase a partir de lo aprendido. En este caso se
acompafa con el desarrollo del problema para que compruebe si ha
IIegado bien o, en caso contrario, vea cual es el camino adecuado.

@ Aprende a hacerlo 8

Los antiguos pitagéricos llamaron numeros amigos a un par de nimeros tales que cada uno
era igual a la suma de todos los divisores del otro nimero, sin contar el propio nimero.

El primer par de numeros los descubrieron en la escuela pitagodrica y el siguiente par no fue
encontrado hasta mas de dos mil afios después por el matematico Pierre de Fermat.

Comprueba que los nimeros 220 y 284 son nUmeros amigos.

|Mostrar retroalimentaciénl

Imagen 7. Aprende a hacerlo.

» Animaciones.
En general archivos en flash en los que el alumnado puede manipular
algunas variables para ver como se comportan determinados elementos.

FRACCION DE UN NUMERO

Pulsa sobre las diferentes marcas del recipiente

=00 graduado para variar la cantidad de liquido contenido
en el mismo.
\j

Capacidad del recipiente : 225 litros
Fraccidn del recipiente 2
con liquido : =

225 Cantidad de liquido: 75  litros

2 (225 H,c)
—de 225 ltros = [ w—— )X 2 =
6 6

= = 375 ttosX 2 = 75 lteo

Cambiar nimero — Cambiar de

S

Fraccién de un nimero. Animacién de Juan Garcia Moreno en Banco de imagenes del ITE

Licencia Creative Commons by-nc-sa

Imagen 8. Animaciones.

» Presentaciones.
La posibilidad de convertir presentaciones de Open Office en archivos flash
y la facilidad para incrustar estos en exelLearning perite incluir muchos
desarrollos en poco espacio.
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@ DESCOMPOSICION FACTORIAL DE UN NUMERO

Vamos a probar descomponiendo el nimero 360.

El cociente obtenido ya
no es par, pero es
divisible entre 3.

360
180
90
45

2
2
2

Imagen 9. Presentaciones.

» Actividades manipulativas.

Los contenidos estan llenos de actividades para que el alumnado manipule
facil y visualmente muchos conceptos. Podemos encontrar dentro de las
unidades archivos de Descartes, Jclic, Geogebra, etc.

| Solucion

7] del sistema = (0, 1)

Imagen 10. Applets.

Pero, dado que estos materiales tienen por titulo Itinerarios curriculares
ligados por tareas competenciales, la parte mas importante de los contenidos son
las tareas. El enfoque del aprendizaje de estos materiales es a través de tareas
en las que el alumnado deberd aplicar sus conocimientos y desarrollar todas las
competencias basicas, no solamente la matematica.
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iConoces a Sophie?

se waru Primos de

ha matematica y qué

Estudia cu de
de Germain y co HILHIHL a que

Pulse aqui

M que 100 son Primos
rifican esa propiedad.

Imagen 11. Tareas.

Como creemos que el gran enfoque didactico de este material estd en ese
trabajo por tareas hemos pensado que merece un tratamiento mas detenido y
por eso dedicaremos otra comunicacién a analizar en profundidad ese tipo de

trabajo.
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