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RESUMEN.

Se trata de trabajar con algunas de las herramientas de la versién 4 de
GeoGebra buscando su utilizacién en el desarrollo de actividades que puedan
ayudar en el proceso de ensefianza-aprendizaje del bloque de Andlisis del actual
Bachillerato.

Desde el concepto de derivada de una funcién en un punto, al calculo de areas
de regiones planas limitadas por curvas continuas mediante la integral definida,
pasando por la representacién grafica, optimizacién..., GeoGebra nos ayuda a que
el alumnado visualice, experimente, compruebe y conjeture con funciones tan
facilmente como puede hacerlo con elementos geométricos.

Nivel educativo: Bachillerato.

1. INTRODUCCION.

GeoGebra, se presentd en sus origenes como un sencillo pero potente
programa de geometria dindmica que permitia una excelente interaccion entre
los elementos graficos y algebraicos, de ahi su nombre. En la actualidad, gracias
a su amplio desarrollo, disponemos también de herramientas y comandos para
tratar problemas de calculo, matematica discreta, estadistica y probabilidad

El objetivo de este taller es poner en contacto a los asistentes con las nuevas
herramientas y funcionalidades de la versidon 4 de GeoGebra que se relacionan
mas directamente con los contenidos del bloque de Analisis del Bachillerato,
realizando construcciones de applets que puedan ser utiles en el aula.

Se trabajaran los siguientes aspectos:

> Introduccién en la barra de entrada de una funcién, de una funcidn
definida en un intervalo, de una funcidn “a trozos”.

> Presentacién en la ventana algebraica y en la ventana gréfica,
representaciéon grafica de funciones, opciones.

» Funciones predefinidas y comandos especificos de funcion.

> Posibilidades que brindan las nuevas herramientas: Botdn, Casilla de
entrada e Inspeccion de funcion en la creacion de applets para uso en el
aula.

> Segunda ventana grafica como elemento auxiliar en la construccién de
los applets.

> Escritura de textos en la ventana grafica, “arrastrar y soltar” y formulas
latex.
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2. CONTENIDOS

Resulta evidente la utilidad y facilidad con la que GeoGebra nos permite
representar graficamente funciones, pero puede servirnos también para
visualizar todos los aspectos que se tratan en el bloque de contenidos que nos

ocupa.
Algunos de los ejemplos concretos a trabajar durante el taller.

2.1 DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO.

Se trata de visualizar el valor de la derivada en un punto como limite de las

pendientes de las secantes.
Se utilizan herramientas ya disponibles en la version 3 de GeoGebra y se

analizaran las dificultades que pueden aparecer.

Ay _f(xo+k) — f(xo) _ 0.28

Ax k =025~ 113

2.2 FUNCION DERIVADA.

Introducimos dos nuevas herramientas Casilla de entrada y Botdn, para darle
dinamismo a la construccion de la funcidén derivada a partir de la derivada en
cada punto.
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. 3x2—18x+24
¥ Mostrar derivada |d (x) = 2

Funcidn f(x)= 0.5(x- 2)>- 1.5(x- 2)+1.38

Reiniciar funcién

m=2.34

2.3 INTEGRAL DEFINIDA.

T T
1 12

Aprovechamos la posibilidad que nos brinda la segunda ventana grafica para
construir un applet que nos permita visualizar las sumas inferiores, sumas
superiores, sumas de trapecios... y su aproximacién a la integral definida en un
intervalo cuando aumentamos el tamafo de la particién del mismo.

Vista Grafica 2 =
n=9
@ [V Rectangulos Inferiores Suma inferior = 13.031
100=]0.3¢-x+ 3 ¥ Rectangulos superiores Suma superior = 15.121
[~ Rect. punto medio
Intervalo de/-1 a4
[~ Trapecios
[ Integral definida
Vista Grafica BEE]
4 3 8 7 ) Q 10

O bien para mostrar la diferencia entre el valor de la integral definida de una
funcién en un intervalo [a, b] y el area limitada por su grafica el eje de abscisas

y las rectas x=a y x=b.
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' Reinicia funcion |
00 =/0.3¢- 2x-1 [V Integral definida Integral definida = -10.8
Intervalo de|-2 ad ¥ Area entre 100 y OX Area = 16.877

Vista Grafica

HEX

4
&
i
b
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2.4 TEOREMA DEL VALOR MEDIO DEL CALCULO INTEGRAL.
Un ejemplo de utilizacion de todos los elementos disponibles en la version 4.

Teorema del valor medio del calculo integral

f(x) = 0.5 - 2¢ +3

A T

b
Si f continua en [a,b] = 3¢ € (a,b) tal que/ f(x)dx = f(e).(b—a)

[ Reinicia funcion ‘

|

‘ Zoom dentro ‘

la.b] = [-1,1] e=—0.54

1 P
/ (0.5 2% —2 2% + 3)de = 4.67
J=1

f(=0.54). (1 —(—1)) =4.67

2.5 HERRAMIENTA INSPECCION DE FUNCION

Una nueva herramienta de informacion que nos permite analizar con todo
detalle las caracteristicas de una funcion.
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© % Inspeccién de Funcién &J 114
— —— 10 4
f(x) = x sin(x/ 2) L@ | & ]|},
-
Intervalo | Puntos
T-
Propiedad Valor ‘ .
Minimo |(9.8264 ,-9.6239) 5
Maximo (4.0575, 3.6394) 4
+ 3-
Raiz 6.283 2
1
— [ [Integral -10.7136 I N
t 1 01 2 3 4 5 6\7 8 9 10 11 12J13 14 1£
Area 33.437 14
Media -1.3392 -2
Longitud A17.9974 3
44
.5
2 <x= 10 -6
74
\ 4 -84

104

REFERENCIAS.
http://wiki.geogebra.org/es/Manual:Pagina_Principal

NECESIDADES

Puesto que se trata de un taller sobre aplicacién de GeoGebra 4 es necesario
disponer de ordenadores con dicho software, bien en un aula dotada de los
mismos, o bien, lo que seria mas deseable, que los interesados asistan con su
portatil con el software instalado.

Canoén proyector y fotocopias de las hojas de trabajo, que se facilitaran si es
admitida la propuesta de taller, para los asistentes.

El niUmero maximo deberia ser veinticinco personas.

A desarrollar en dos horas.
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