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 “El libro de la naturaleza está escrito en símbolos matemáticos”

Galileo Galilei

(Científico italiano, 1564-1642)

INTRODUCCIÓN
Tienes en tus manos una serie de actividades para investigar y sacar un mayor rendimiento a los concursos de fotografías e imágenes matemáticas que, anualmente y desde hace ya muchos años, organiza la Sociedad THALES de Sevilla.

El objetivo primordial de esta actividad es conseguir que todos seamos conscientes de la gran cantidad de matemáticas que existe en la realidad que nos rodea, tal como nos indica la frase de Galileo. Muchas veces, la naturaleza, las bellas artes (arquitectura, pintura, escultura), la tecnología, los objetos que utilizamos en nuestra vida cotidiana, suelen regirse, aunque no nos demos cuenta, por patrones matemáticos. Incluso en las cosas más inesperadas y cotidianas podemos encontrárnoslas. Así, una tapadera de alcantarilla suele ser redonda por una propiedad matemática. De la misma forma, los taburetes de tres patas son más estables que los de cuatro, también por una propiedad geométrica. Y muchas otras veces la originalidad e imaginación de los participantes en el concurso crean imágenes que nos presentan elementos matemáticos.

Queremos con esta actividad dotaros de unas gafas mágicas que os permitan descubrir la gran cantidad de matemáticas en que estamos inmersos. Si os fijáis un poco en los objetos que os rodean, seguro que encontráis referencias numéricas, geométricas, gráficas, etc. que podréis fotografiar. Si a la foto le añadís una frase o un título matemático que haga referencia a lo fotografiado y que incite a la reflexión, esa foto probablemente estará en la exposición del año próximo. Si lo miráis desde este punto de vista, veréis cómo las matemáticas son divertidas e interesantes, y se pueden aprender de muchas formas. ¿Por qué no con fotografías? 

Pero también podéis encontrar matemáticas en los periódicos o revistas, por ejemplo en las fotografías que acompañan a algunas noticias o en la publicidad. Recortando esas imágenes o incluso creando una composición (sea un dibujo, un collage, un montaje, etc.) a la que podáis añadir una frase matemática como título, crearéis una obra gráfica que podrá tener cabida en próximas exposiciones. 

Para ayudaros a entender mejor las fotos e imágenes, y que podáis trabajar en clase, hemos elaborado este cuaderno de actividades, deseando que le saquéis el mayor rendimiento y disfrutéis con las matemáticas. 

ACTIVIDADES

En estos días podéis ver las fotos e imágenes que componen la exposición sobre el XIII Concurso Provincial de "Fotografía y Matemáticas" y el VI Concurso Provincial de “Imágenes Matemáticas” organizados por la Sociedad Andaluza de Educación Matemática "Thales" de Sevilla. Cada foto o imagen está acompañada de un lema o frase donde aparece algún concepto matemático, al mismo tiempo que hace referencia a lo reflejado en la fotografía. Como veis, las fotografías del concurso se complementan con fotos sacadas de periódicos y revistas, con dibujos o montajes que demuestran que aunque no se tengan conocimientos fotográficos, también se pueden relacionar, si se quiere, imágenes y matemáticas. 

Ahora vais a visitar la exposición y después tendréis que contestar individualmente a las siguientes cuestiones, que hemos agrupado en distintos bloques temáticos. 

Generales
· Elige las tres fotografías o imágenes de la exposición que más te gusten y explica la razón de tu elección. 
	[image: image10.jpg]





· Elige ahora las dos que menos te gusten e indica los motivos por los que las has elegido. 

· Escoge dos imágenes o fotografías, escribe sus lemas e invéntate otros distintos que tengan contenido matemático. Explica la relación de los lemas que has puesto con las imágenes o fotografías que has elegido. 

· No suele ser raro que dentro de este tipo de exposiciones aparezcan lemas que no son muy adecuados a las fotos que acompañan o que incluso pueden tener algún error matemático. Intenta encontrar alguna foto o imagen con esa característica, si la encuentras indica cuál es y por qué es incorrecto el lema que le acompaña. 

Números y medida 
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· Entre las fotografías e imágenes de la exposición y los lemas aparecen números de muchos tipos. Busca todos los que puedas y explica de qué tipo son (naturales, enteros…). ¿Cuál es el más grande que has encontrado?
· “Matemáticas soleadas” incluye un tipo de números cada vez más difíciles de encontrar. Indica a qué números nos referimos. ¿Qué elemento de la vida cotidiana está reflejado en esa foto?

· En una foto de lema “División” se presenta una operación muy corriente. ¿Cuál? ¿Qué otras operaciones conoces? Busca lugares de la exposición donde aparezcan esas otras operaciones.

· En concreto una foto lleva de lema “Suma gastronómica”. Búscala y escribe la operación que aparece en su notación matemática.

· ¿Sabes que es un número par?, escribe sus características. Los números que no son pares, ¿cómo se llaman? Busca un par de fotos cuyos lemas hablen de paridad y explica cómo aparece reflejado ese concepto en la imagen. De los números que has encontrado en la exposición indica cuáles son pares.
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· La foto de título “Menor que” se refiere a la ordenación de objetos. ¿Cuándo se dice que un número es menor que otro? ¿Qué símbolo se utiliza para representar esa característica? ¿Cuál es la ordenación contraria a menor que? ¿Cómo se representa? 

· Con el título “2²”, ¿qué operación se quiere representar?, ¿cuánto vale esa operación? ¿Cuántas personas aparecen en la foto?, ¿corresponden al valor reflejado en la foto? Existe otra foto de título “9”, búscala e indica qué aparece, escribe ese número como potencia. De los otros números que has encontrado escribe los que puedas como potencias de números naturales.

· ¿Qué representa la imagen “Pompas al cubo”? ¿Qué es el cubo de un número? ¿Alguna de las potencias anteriores es un cubo?

· Busca todas las fotografías o imágenes cuyo título sea una fracción, cópialos y explica por qué se llaman así. 

· Una foto tiene como lema “Un cuarto”, escribe ese elemento como fracción. Si tomamos el pedazo más grande del tomate, ¿cómo tendría que llamarse entonces la foto?

· Una imagen lleva por lema “Seis partido por cuatro”. Exprésalo mediante una fracción. Simplifícala lo máximo posible.

· Explica qué son fracciones propias y qué impropias. ¿A qué grupo pertenece la fracción anterior?

· Ordena de menor a mayor las fracciones que has encontrado. 
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· Representa en una recta las fracciones anteriores. Efectúa la suma de todas ellas. 

· Un título que aparece en la exposición es “Decena”. Indica qué es una decena. ¿Qué nombre recibe una decena de decenas? Otro elemento relacionado con esta definición aparece en la imagen de título “Millares”. ¿Qué representa un millar?

· En la foto anterior, escribe mediante una fracción simplificada la proporción de fichas blancas respecto del total.

· Uno de los títulos es “Periódico puro, periódico mixto”. Como sabes esos conceptos están relacionados con la forma decimal de los números fraccionarios. Explica cuándo se dice que un decimal es periódico puro y cuándo mixto. Halla la expresión decimal de las fracciones anteriores e indica si son decimales exactos, periódicos puros o periódicos mixtos. 

· Una foto se llama "Proporcionalidad geométrica". Define qué es la proporcionalidad. ¿Qué tipos de proporcionalidad conoces? Escribe algún ejemplo de cada uno de ellos.

Geometría
· Haz un vocabulario con todas las palabras que encuentres relacionadas con la Geometría e indica su significado. 

· ¿Cuántos grados tiene el ángulo de la foto "Ángulo recto"? ¿Y el de la foto “Ángulo llano”? 

· Busca la foto de título “Ángulos”. ¿De qué tipo es el ángulo que forman las manos?, ¿y el que forman los pies?
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· Otra fotografía lleva el título “Ángulos suplementarios”, da una definición de ese tipo de ángulos. ¿Crees que está bien reflejado ese concepto en la imagen? Explica tu respuesta. Haz un dibujo donde aparezcan ángulos suplementarios.

· Una característica de dos rectas en el plano es que pueden ser paralelas. Busca fotos e imágenes de la exposición donde aparezcan líneas paralelas y escribe sus títulos. 

· Cuando dos rectas en el plano no son paralelas, ¿qué nombre reciben? Busca una fotografía que tiene ese título y explica como se refleja ese concepto. 

· Un caso particular de lo anterior son las rectas perpendiculares, ¿cuándo reciben ese nombre? Escribe algún lema de foto donde aparezcan.

· Hay una foto con el título de “Líneas discontinuas”. Explica ese concepto.

· Otro tipo de líneas son las que no son rectas. ¿Cómo se llaman? Indica en qué lugares aparecen esas líneas.

· En la exposición existen polígonos de distintos lados. Haz una lista de los que encuentres, clasificándolos según el número de lados, junto con el lema de su foto. ¿Cuál es el de mayor número? 

· Hay una foto de título “Rectángulos”. Define qué es un rectángulo. Indica otros lugares de la exposición donde haya rectángulos.

· Busca la foto “Diagonal”. ¿Qué polígono aparece en dicha foto? Define lo que es una diagonal de un polígono. 
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· Hay una foto de título “Rectángulos circulares”. Los cuadriláteros que aparecen, ¿son realmente rectángulos? ¿de qué tipo? ¿Pueden los rectángulos acercarse a formar un círculo?

· ¿Qué es un trapecio? Indica cuántos puedes ver en la fotografía que tiene ese título.

· Busca la foto de título “Rombos”. Indica cuáles son los cinco rombos que aparecen en la foto.

· Define lo que se entiende por semejanza de figuras. Los rombos de la foto anterior, ¿son semejantes?

· ¿Cuándo es regular un polígono? El polígono que aparece en la foto “Pentágono” ¿es regular? Indica cuáles de los polígonos que has encontrado anteriormente son regulares.

· En la foto de título “Hexágonos entre perpendiculares y polígonos estrellados” aparecen un tipo particular de polígono, el estrellado. Define ese tipo de polígono. ¿Cuántas puntas tiene el de la foto”

· En la fotografía “Triángulo” ¿de qué tipo es el triángulo que aparece? ¿Y los triángulos que aparecen en la imagen “Rombos”? ¿Cómo se llama un triángulo que no pertenezca a ninguno de esos dos tipos?

· En la foto “Figuras geométricas”, ¿qué tipo de figuras aparecen? Indica cada uno de los tipos y haz un dibujo.
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· Entre las figuras planas es posible encontrar también circunferencias. Define qué es una circunferencia. Busca alguna imagen o foto donde aparezcan esos elementos y escribe su lema. 

· Uno de los elementos característicos de las circunferencias son los radios. Indica en qué fotos aparece reflejado ese concepto y de qué forma.

· ¿Qué son circunferencias concéntricas? Busca la foto de ese título. ¿Realmente son concéntricas las circunferencias que aparecen?

· En la foto “Líneas paralelas” aparece una circunferencia atravesada por líneas. ¿Qué nombre reciben esas líneas? Cuándo esa línea pasa exactamente por el centro de la circunferencia, ¿cómo se llama?

· Define tangencia entre dos elementos. ¿Qué tipos de tangencias has encontrado en la exposición? Escribe los lemas de las fotos donde las encuentres.

· Existen varias fotos e imágenes con figuras de tres dimensiones, como esferas, cubos, pirámides, cilindros... Indica dónde y localiza otros cuerpos geométricos que tengan volumen. 

· En la foto “Las tangentes la sujetan por el eje” aparece una figura tridimensional, ¿cuál? ¿A qué se refiere en la imagen al hablar de eje?

· En la imagen “Pirámide o estrella: lo que yo quiera” puedes ver el desarrollo plano de una figura tridimensional. ¿A qué tipo de figura nos referimos?

· Existe una foto de título “¿Simetría?”, además de una imagen con el mismo nombre. Define simetría y busca en la exposición elementos simétricos. 

· ¿Qué es un eje de simetría? En la foto anterior, ¿cuántos ejes de simetría hay? Haz un esquema de la foto y dibuja los ejes de simetría.
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· La foto anterior puede quedar más o menos invariante si le damos un giro. ¿De cuántos grados debería ser ese giro?

· Algunos de los polígonos que encontraste en preguntas anteriores tienen eje de simetría. Represéntalos en tu hoja de respuestas y dibuja sus ejes. 

· Otro concepto que aparece en varias fotos es el de espiral. Escribe los lemas de las fotos donde aparezcan e indica de qué tipo son esas espirales.

· Entre las anteriores existe un dibujo de título “Espiral de color”. Esa imagen representa un elemento muy actual. Nos referimos a un fractal. Busca una definición de dicho elemento. ¿Puedes encontrar más fractales en la exposición?

· En la exposición hay una foto que está mal colocada. Búscala y anota su título. 

· La perspectiva hace que en la foto anterior no se vea exactamente la figura geométrica de la que se habla en el título. ¿Qué figura se ve realmente?

Figuras imposibles e ilusiones ópticas
· Busca una imagen de título “Figura imposible”. Explica qué entiendes por figura imposible y dónde aparece en la imagen esa imposibilidad. Intenta encontrar otras figuras imposibles y si las encuentras escribe su lema y explica por qué son imposibles.

· En la imagen “¿64 = 65?” aparecen dos elementos geométricos, ¿cuáles? ¿Por qué crees que se le ha puesto ese título? ¿A qué crees que es debido la disparidad que aparece en la imagen?

· Busca la imagen con el nombre “¿Espiral?”, Lo que aparece en ella es una ilusión óptica. Escribe la definición de ilusión óptica. Comprueba que en la imagen las líneas que aparecen son circunferencias concéntricas y no una espiral.

· Explica en qué consiste la ilusión que se presenta en la imagen de título “¿Dónde está el punto negro?”
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Estadística y azar
· En la exposición aparece una imagen de título “Moda” que hace referencia a un parámetro estadístico. Define ese parámetro. ¿Cómo se representa ese concepto en la imagen? ¿Cuál es la moda de las edades de tu clase?

· Existen dos tipos de parámetros estadísticos, los de centralización y los de dispersión, ¿a cuál de ellos pertenece la moda? Indica otros parámetros estadísticos que sean del mismo tipo.

· Existe un lema en la exposición que define: “Frecuencia: radiofrecuencia”. ¿Qué es la frecuencia de un suceso en un estudio estadístico? ¿Cuántos tipos de frecuencias conoces? ¿Cómo se relacionan unas con otras?

· Busca la foto “Histograma natural de barras”, ¿qué presenta? Define lo que es un histograma, ¿cuándo se utiliza? Lo que aparece en la imagen simula realmente otro tipo de gráfico estadístico, ¿puedes decirnos cuál es su nombre?

· En la imagen “Millares” aparecen muchos elementos. ¿Qué procedimiento utilizarías para calcular aproximadamente la cantidad de paraguas que aparecen? ¿Cómo lo harías si tuvieras que estimar las personas que aparecen en la imagen “Círculo entre tangentes”?

· Busca la fotografía “Probabilidad”. ¿Qué probabilidad hay de que al sacar cuatro cartas de una baraja salga el resultado de la foto? ¿Cuál sería la probabilidad de conseguir tres ases y un 4? ¿Y de conseguir tres ases?

Varios
· Busca el elemento de título “Haz de rectas”. Define lo que es un haz de rectas. Explica cómo se representa ese concepto en la foto y si de verdad está representado un haz de rectas.

· Define lo que es una progresión. ¿Cuántos tipos de progresiones conoces? Explica sus características. Busca la foto que aparece en la exposición con ese título. ¿Qué tipo de progresión te parece que representa?

· Busca la imagen de título “Definición de seno”. Copia la definición que aparece en el montaje. Esa definición de seno se relaciona con un polígono específico, ¿a cuál nos referimos? ¿Qué otras razones trigonométricas se definen en él? Da sus definiciones respectivas.

· Aparece un lema donde se hace referencia a la función exponencial, copia la función que aparece en la imagen, escribe la expresión analítica general de una función exponencial.
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CUESTIONARIO
Una vez realizadas las actividades anteriores, contesta las siguientes cuestiones: 

· ¿Te ha gustado la exposición? ¿Por qué? 

· Destaca algún aspecto que te parezca interesante de la experiencia de hacer fotografías matemáticas. 

· ¿Te ha servido la exposición para tener una idea distinta de las matemáticas? ¿Por qué? 

· "Después de ver la exposición nos damos cuenta de que las matemáticas están omnipresentes en nuestro entorno" ¿Estás de acuerdo con esta frase? ¿Por qué? 

· ¿Eres capaz de hacer fotografías o buscarlas en periódicos y revistas y ponerles un lema matemático, igual que has visto en la exposición? 

· ¿Te animarías a participar en el próximo concurso de "Fotografía y Matemáticas" o en el de "Imágenes Matemáticas"? 

Autores:
José Muñoz Santonja



Mª Jesús Serván Thomas



Antonio Fernández-Aliseda Redondo



Juan Antonio Hans Martín

PAGE  
7
XIII CONCURSO "FOTOGRAFÍA Y MATEMÁTICAS" y  VI CONCURSO “IMÁGENES MATEMÁTICAS” 


