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Resumen: Este articulo recopila los problemas propuestos en las olimpiadas de THALES para
estudiantes de sexto de primaria, realizadas en Granada en 2026. Las actividades estin organizadas en
tres rondas: equipos, velocidad y relevos. Las distintas pruebas estan diseiiadas para ser resueltas en
equipos de tres estudiantes. De esta forma, los distintos retos pretenden promover el desarrollo de
distintos sentidos matemadaticos. Finalmente, se incluyen las soluciones de las tres pruebas, asi como
algunas recomendaciones para los profesores que quieran llevarlas a cabo como recurso de clase.
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Developing mathematical sense through teamwork: Olympiad problems for sixth-
grade students

Abstract: This paper compiles the problems proposed in the THALES olympiads for sixth grade primary
education students, held in Granada in 2026. The activities are organized into three rounds: team, speed,
and relay. The different rounds are designed to be solved in teams of three students. Likewise, the various
challenges aim to promote the development of different mathematical senses. Finally, the solutions to the
rounds are included, together with guidelines so that teachers can use them as a classroom resource.

Keywords: mathematical olympiads, mathematical sense, primary education, teamwork.

1. EL TRABAJO EN EQUIPO

En las Olimpiadas Thales de Granada se plantean tres tipos de retos. El llamado “problema de
equipos” ya ha sido presentado en distintos trabajos y se ha convertido en un recurso utilizado
en el aula para el trabajo colaborativo (Grupo LaX, 2007), para desarrollar los sentidos (Valero-
Terron et al., 2025) e incluso como situaciones de aprendizaje (Moreno y Cruz, 2023).

En este trabajo vamos a profundizar en los otros dos retos, los llamados “problemas de
velocidad” y problemas de relevos”. Para las autoras de este trabajo era la primera vez que nos
enfrentamos a la preparacion de la prueba y consideramos que esta experiencia puede servir de

Como citar: Moreno Palma, N., Pérez-Martos, M. C., Flores Lamolda, L. y Torrente Imbernon, L. (2026).
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utilidad para los lectores de Epsilon que quieran organizar actividades similares en sus centros o
que quieran utilizar estas pruebas en el aula. Realmente nuestro trabajo también fue un “trabajo
en equipo” y presentamos la forma en la que lo abordamos y los resultados finales.

2. PUESTA EN MARCHA

Primero, compartimos las instrucciones de ambos tipos de problemas:

Velocidad

En esta prueba hay un total de 5 ejercicios que cada equipo tiene que resolver. Los equipos
van recibiendo los ejercicios de uno en uno, y estos cuentan con 5 minutos para trabajar en cada
uno de ellos. Los alumnos reciben el primer ejercicio, lo trabajan durante 5 minutos y al oir la
sefnal deben parar. Se les recoge la hoja, se les da la siguiente y cuentan con otros 5 minutos
para trabajar en ella. Y asi hasta oir la sefial que pone fin al quinto ejercicio.

Relevos

En esta prueba hay un total de 8 ejercicios que cada equipo tiene que resolver. En este caso
se trabajara principalmente de forma individual, aunque se da la posibilidad de que los
miembros de un mismo equipo se comuniquen en momentos determinados de la prueba. En
cada equipo, todos los componentes trabajaran sobre la misma resolucion de los ejercicios, el
proceso es el siguiente:

e Al primero de cada equipo se le entrega un ejercicio e inicia su resolucion durante 5

minutos. Si finaliza dicho ejercicio y no han trascurrido los 5 minutos, levanta la mano
y se le entrega el segundo ejercicio. De igual modo, si el primer ejercicio entregado les
resulta muy dificultoso, pueden levantar la mano y se entrega otro; dejando el primero
para el siguiente compaiiero del equipo.

e Transcurridos los cinco minutos, se hara una sefial para que se aproxime a la mesa de
trabajo el segundo componente del equipo y disponen de 1 minuto para intercambiar
informaciéon de lo realizado; después se queda en la mesa de trabajo el segundo
miembro, disponiendo de otros 5 minutos para terminar el/los ejercicios, levantado la
mano cuando necesite ejercicios nuevos.

e El proceso anterior se repetird hasta que cada componente del equipo pase dos veces
por la mesa de trabajo.

La prueba durara por tanto 35 minutos (30 de trabajo individual de los miembros de cada

equipo y 5 de la suma de los intercambios).

Por lo tanto, nuestro reto consistia en disefiar o recopilar problemas que pudieran utilizarse en
estas dos pruebas. Contabamos con el asesoramiento de los responsables de la organizacion de
olimpiadas y de profesorado de ESTALMAT. Ademas, nos propusimos que hubiera variedad en
cuanto a los saberes asociados al sentido matematico y que prevalecieran estrategias de
resolucion que no estuviesen condicionadas a contenidos concretos, sino mas bien a un enfoque
competencial de procesos como el razonamiento, la representacion, la comunicacion y la
argumentacion.

Consideramos una diferencia importante en los problemas asociados a relevos. Era
interesante que potencialmente el problema demandase “mas de cinco” minutos para que el
miembro del equipo que tomara el relevo tuviese que continuar el trabajo del compaiiero/a, lo
que obligara a tener que comunicar sus estrategias, el momento en el que se encontraba de la
resolucion... Ademads, cuando volviese tras dos relevos, podria comprobar si lo realizado por
los otros dos compaiieros/as se ajustaba a lo que pensé inicialmente. En cambio, para los
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problemas de velocidad, al estar siempre presentes los tres miembros del equipo y estar limitado
el tiempo, se pretende que sea importante que consensuen rapidamente alguna estrategia para
poder resolver el problema en cinco minutos.

Con estas premisas, preparamos una bateria de problemas ¢ hicimos una puesta en comun
en el equipo de trabajo. Destacamos que tuvimos que modificar muchos de los problemas
originales para adaptarlos a la complejidad de estas edades, asi como a la dindmica de esta
olimpiada. A continuacion, mostramos los problemas seleccionados junto con sus soluciones.

3. PRUEBA DE VELOCIDAD
3.1. Ejercicio 1: Signos perdidos

Completa las siguientes expresiones con los signos de suma, resta, multiplicacion y division
para que te dé el resultado indicado:

20 4 5 3 = 9
20 4 5 3 = 3
20 4 5 3 = 65
20 4 5 3 = 13
20 4 5 3 = 32

3.2. Ejercicio 2: Parches de tela

Juan quiere hacer parches de tela para arreglar distintas prendas de ropa. Para eso tiene un
trozo de tela de 16 cm?, como el que se muestra en la imagen (figura 1). Solo puede cortar
cuadrados cuyos vértices estén en los puntos que aparecen en la imagen.

A) (Cuantos tipos de parches cuadrados puede hacer?

B) ¢Cudles son sus areas?

Figura 1
Representacion de la tela disponible.
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3.3. Ejercicio 3: Ecuaciones con figuras
Tenemos estos tres emoticonos (figura 2):

Figura 2
Emoticonos utilizados como incognitas.

Sabemos que cada uno equivale a un numero entero. Averigua dichos nimeros con ayuda
de las siguientes sumas (figura 3).

Figura 3
Sistema de sumas con emoticonos.

AN + @ = 6

< +@= 11

3.4. Ejercicio 4: Vistas del cubo

Antes de que este cubo fuera dividido en 27 cubos pequefios (figura 4), lo pintaron de azul por
sus seis caras. Contesta a las siguientes preguntas en relacion con los 27 cubos pequeiios.

Figura 4
Cubo dividido en 27 cubos iguales mas pequernios.
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A) (Cuantos cubos pequefios tienen pintura azul en tres de sus caras?
B) (Cuantos cubos pequefios tienen pintura azul en dos de sus caras?
C) (Cuantos cubos pequefios tienen pintura azul en una de sus caras?
D) (Cuantos cubos pequefios no tienen ninguna cara pintada?

3.5. Ejercicio 5: Piramide numérica

Vuestra mision es completar la piramide que hay mas abajo (figura 5) con los numeros que
corresponden. Para ello, tenéis que averiguar la regla con la que esta construida.

Figura §
Piramide numérica incompleta.

45

24 21

3.6. Soluciones prueba de velocidad

A continuacion, se muestran las soluciones de la prueba de velocidad:

3.6.1. Ejercicio 1
20 + 4 - 5 « 3 = 9
20 - 4+ 5 + 3 = 3
20 «+ 4 - 5 « 3 = 65
20 + 4 + 5 + 3 = 13
20 + 4 + 5 + 3 = 32

3.6.2. Ejercicio 2

A) Se podrian hacer 6 tipos diferentes de parches cuadrados
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B) Tomando como unidad la linea roja que rodeamos con verde en la figura 6 (izquierda),
las areas de estos 6 tipos de parches serian:
e Tipo 1: 16 unidades cuadradas
e Tipo 2: 9 unidades cuadradas
e Tipo 3: 4 unidades cuadradas
e Tipo 4: 1 unidad cuadrada
Si ahora tenemos en cuenta los parches que se pueden dibujar con lados V2, V5,48 0
V10, obtenemos cuatro tipos mas (figura 6, derecha):
e Tipo 5: 2 unidades cuadradas (V2 x V2 = 2)
e Tipo 7: 8 unidades cuadradas v/8 x v/8 = 8)
e Tipo 8: 5 unidades cuadradas (v'5 x V5 = 5)
e Tipo 9: 10 unidades cuadradas (v/10 x /10 = 10)

Figura 6
Cuadrados posibles.

3.6.3 Ejercicio 3

Las soluciones del ejercicio 3 se muestran en la figura 7.

Figura 7
Solucion del sistema con emoticonos.

4 + 2 = 6 @
&

+ 7 = 9

2
7 + 4 = 11 \:j=
4

4
2
g

3.6.4. Ejercicio 4

A) Ocho
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B) Doce

C) Seis

D) Uno
3.6.5. Ejercicio 5

Las soluciones del gjercicio 5 se muestran en la figura 8.

Figura 8
Solucion de la piramide numérica.

91

24 21 25 |

16 8 13 12

4. PRUEBA DE RELEVOS
4.1. Ejercicio 1: Pintando triangulos

Queremos rellenar la figura grande con piezas pequefas como la que tenemos a la izquierda
(figura 9). Debe cubrirse toda la figura grande sin dejar huecos. Las piezas pequefias pueden
girarse, pero no pueden solaparse (un trozo de pieza pequefia no puede estar encima de otra
pieza pequeiia). Rellena la figura grande. ;Cuantas piezas pequefias se necesitan?

Figura 9
Figura a recubrir y ejemplo de pieza disponible.

e

AVAREEAV/
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4.2. Ejercicio 2: Saltando a las estrellas

Nuestro objetivo es hacer un camino de saltos empezando en la estrella para volver a ella (figura
10).

Figura 10
Tablero de saltos.

NS N

Nota. Problema adaptado de https://www.futilitycloset.com/?s=a+number+maze.

El nimero de cada casilla, indica cuantos saltos consecutivos tenemos que dar. Todos los
saltos consecutivos que demos a partir de una casilla son en linea recta, en horizontal o en
vertical. Es decir, si el primero es en horizontal, todos los demas saltos que indica el nimero de
esa casilla deben ser en horizontal y consecutivos.

Por ejemplo, para comenzar se pueden tomar dos caminos de 3 saltos (el numero que indica
la estrella):

e Opcion A: Desplazarse 3 saltos en horizontal y llegariamos a la esquina superior
derecha marcada con un 2.

e Opcion B: Desplazarse 3 saltos en vertical y llegariamos a la esquina inferior izquierda
que marca un 1.

Marca el camino que hay que recorrer para empezar y terminar en la estrella.
4.3. Ejercicio 3: Pintando cubos

Decimos que dos formas de colorear el cubo son la misma cuando se puede obtener un cubo a
partir del otro mediante giros.

Por ejemplo, todos los cubos que tengan una unica cara negra y las demas blancas serian el
mismo porque podemos girarlos, colocar la cara negra arriba y se obtendria el mismo cubo
(figura 11).
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Figura 11
Cubos equivalentes por giro con una unica cara negra.

(De cuantas formas distintas se pueden colorear dos cubos si solamente hay caras blancas y
negras?

4.4. Ejercicio 4: Pesando billetes

Disponemos de una moneda de 1€ euro, 1 moneda de 50 céntimos, 3 monedas de 20 céntimos, 3
billetes de 1000 ¥ wones coreanos y 1 billete de 500 ¥ wones coreanos.

e [Las monedas de 1€ y 50 céntimos pesan 8 gramos.

e Los billetes pesan 0.5 gramos y las monedas de 20 céntimos pesan 5 gramos.

Sabiendo que el cambio actualmente se encuentra a 60 céntimos por cada 1000 ¥, colocad
las monedas y los billetes en esta balanza (figura 12) para que haya el mismo peso y el mismo
dinero en ambos platillos.

Pensad que, si en total todo pesa 33 gramos, no hay muchas maneras de separarlo en dos
partes iguales.

Figura 12
Balanza, monedas y billetes.
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S
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4.5. Ejercicio 5: Cuadrado mdgico de poligonos

Completad la rejilla con los poligonos que faltan, para que cada fila, columna y diagonal formen
un cuadrado de igual area, como en los ejemplos (figura 13).
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Dibujad los cuadrados que se forman en cada columna y cada fila, marcando las piezas que
lo forman (como en la fila y las diagonales que ya estan hechas).

Figura 13
Cuadrado magico geométrico con poligonos.

i
S 2 2

B

Eaai i
Z 3 3 3

Nota. Problema adaptado de https://culturacientifica.com/2022/11/30/cuadrados-magicos-
geometricos/.

4.6. Ejercicio 6: Lio de asientos

Un maestro va a ubicar a sus 13 estudiantes para un examen en una fila de 25 mesas (figura 14).
Los estudiantes van entrando de uno en uno y se siguen las siguientes reglas para sentarse:

1. Sitoda la fila esta vacia, el maestro elige la mesa del primer estudiante.

2. Cada nuevo estudiante que entra se sienta en una mesa que esté lo mas alejada posible
de cualquier estudiante que ya esté sentado.

3. Esta prohibido sentarse en mesas contiguas a otro estudiante que ya esté sentado.

4. Si al entrar no hay ninguna mesa libre sin estudiantes sentados en mesas adyacentes, el
estudiante no se sienta.

(En qué mesa debe colocar el maestro al primer estudiante para que, aplicando estas reglas
se ocupen todas las mesas en posicion impar? ;En qué orden ha ido colocando a los estudiantes?

Figura 14
Disposicion de mesas.

1 A A 7 70 7 Fd e 0 7 70 70 0 5 P ) 7 P P PP P P P
12 3 45 67 8 91011 12 131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25

Nota. Problema adaptado de Paenza (2015).
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4.7. Ejercicio 7: Caminante hace el camino

El objetivo de este rompecabezas es dibujar un tnico camino cerrado, sin cruces, que pase por
todas las casillas blancas del tablero (figura 15), uniendo casillas solo por sus lados. Para eso,
hay que tener en cuenta las siguientes indicaciones:

e Los numeros indican la cantidad de casillas negras que hay en cada fila o columna a
partir de esa casilla en el sentido que marca la flecha.

e No puede haber dos casillas negras seguidas.

e Las lineas discontinuas muestran parte del camino.

e Las casillas grises no pueden ser negras y por ellas no pasa el camino.

(Podéis determinar la ubicacion de todas las casillas negras y trazar el camino que pase por
todas las casillas blancas?

Figura 15
Tablero de rompecabezas de camino cerrado.
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Nota. Problema adaptado de https://www.futilitycloset.com/?s=yajilin.
4.8. Ejercicio 8: Afios semiprimos
El afio 2026 es igual al producto de 2 por 1013. Como 2 y 1013 son primos, hemos pensado
llamarle a 2026 un nimero “semiprimo”. Os recordamos que un numero es primo si solo se
puede dividir de manera exacta entre el mismo y el nimero 1. ;Cudl seria el numero
“semiprimo” mas grande de dos cifras?

4.9. Soluciones prueba de relevos

A continuacion, se muestran las soluciones de la prueba de relevos:
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4.9.1. Ejercicio 1
Las soluciones del ejercicio 1 se muestran en la figura 16.

Figura 16
Solucion del recubrimiento.
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4.9.2. Ejercicio 2
Cuatro posibles soluciones del ejercicio 2 se muestran en la figura 17.

Figura 17
Cuatro recorridos validos en el tablero de saltos.

Nota. Solucion adaptada de https://www.futilitycloset.com/?s=a+number+maze.
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4.9.3. Ejercicio 3
Hay 10 formas diferentes, como se muestran en la figura 18.

Figura 18
Coloraciones posibles del cubo con dos colores.

S S

4.9.4. Ejercicio 4

En un lado de la balanza se colocan: un billete de 1000 ¥ wones coreanos una moneda de 50
céntimos y una de 1 €. El peso total de ese lado seria 0,5 + 8 + 8 = 16,5 gramos. Ademas, como
1000 ¥ wones coreanos son 60 céntimos, en total, en ese lado de la balanza hay 60 + 50 + 100
=210 céntimos.

En el otro lado de la balanza se colocan: dos billetes de 1000 ¥ wones coreanos, un billete
de 500 ¥ wones coreanos y tres monedas de 20 céntimos. El peso total de este segundo lado
seria 0,5+ 0,5+ 0,5+ 5+ 5+ 5=16,5 gramos. Ademas, hay 60 + 60 + 30 + 20 +20 + 20 =210
céntimos.

Ejercicio 5
La solucion del ejercicio 5 se muestra en la figura 19.

Figura 19
Solucion del cuadrado magico geométrico.

|
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Nota. Solucion adaptada de https://culturacientifica.com/2022/11/30/cuadrados-magicos-
geometricos/

4.9.6. Ejercicio 6

Debe colocar al primer estudiante en la mesa 17 o en la 9. Si el maestro coloca al primer
estudiante en la mesa 17, después se ocupara la mesa 1. Posteriormente se ocuparan las mesas 9
0 25 en cualquier orden. A continuacidén se ocupan las mesas 5, 13 y 21 en cualquier orden v,
por ultimo, las mesas 3, 7, 11, 15, 19 y 23 en cualquier orden (figura 20).

Figura 20
Primera solucion del problema de asientos.

ﬁﬁ'ﬁ'ﬁ"ﬁ'ﬁﬂﬁ'ﬁ'ﬁﬂﬁ‘ﬁﬁﬁ'ﬁ“ﬁ*ﬁﬁﬁ‘éﬁ*ﬁﬂﬁ*ﬁ‘ﬁﬁ‘ﬁﬁﬁl
123 45 67 8 9101112131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25

#ﬁfﬁ"ﬁﬁ'ﬁﬂﬁ'ﬁﬁﬂﬁﬁ‘ﬁ'ﬁ“ﬁ‘ﬁﬁﬁ‘éﬁ‘ﬁﬂﬁ'ﬁﬁﬁ‘ﬁﬁﬂﬁﬂ
123 45 67 8 9101112131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25

123 45 67 8 91011 12 131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25

1 2 3 45 6 7 8 91011 12 131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25

12 3 45 67 8 91011 12 131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25
Nota. Solucion adaptada de Paenza (2015).
Si el maestro coloca al primer estudiante en la mesa 9, después se ocupard la mesa 25.
Posteriormente se ocuparan las mesas 1 o 17 en cualquier orden. A continuacion se ocupan las
mesas 5, 13 y 21 en cualquier orden y, por ultimo, las mesas 3, 7, 11, 15, 19 y 23 en cualquier

orden (figura 21).

Figura 21
Segunda solucion del problema de asientos.

]
(717 70 571 78 570 570 70 8 7 973 973 973 3 90 570 0 0 0 o 7 ) o o 1
123 45 67 8 91011 12131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25

123 45 67 8 91011 12131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25

12 3 45 67 8 91011 12131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25
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12 3 45 67 8 91011 12 131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25

12 3 45 67 8 91011 12 131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25
Nota. Solucion adaptada de Paenza (2015).
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4.9.7. Ejercicio 7
La solucion del ejercicio 7 se muestra en la figura 22.

Figura 22
Solucion del rompecabezas de camino cerrado.
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Nota. Solucion adaptada de https://www.futilitycloset.com/?s=yajilin.

4.9.8. Ejercicio 8

99=9x11=3x3x11->no
98=2x49=2x7x7 =2 no
97=1x97 < no
96=2x2x2x2x2x32no
95=5x%x19 > Si

Es el 95.

5. LO QUE HEMOS APRENDIDO

Tras la experiencia de la puesta en marcha y la correccion, nos gustaria compartir algunas ideas
para trabajar la resolucion de estos problemas en el aula. Un primer analisis nos muestra el
potencial de los ejercicios para favorecer algunas componentes de los sentidos matematicos
(Tabla 1).

Tabla 1
Sentidos matematicos principales que se desarrollan con las tareas

Tareas Sentidos Capacidades

Prueba de velocidad
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Manejar funciones y relaciones de igualdad y determinar

Ejercicio 1, 3 Algebraico . .
datos desconocidos en sus expresiones.

Ejercicio 2 Medida Comprension del proceso de medir
S . imiento de las magnitudes como cualidades
Ejercicio 2 Medida Reconocimiento © ghitu 4
comparables y medibles
L . i Stricos: i |
Ejercicio 2 Espacial Manejo de conceptos geométricos: propiedades de las
formas
. . Visualizacion: identificacion y reconstruccion de formas
Ejercicio 4 Espacial
y cuerpos.
Ejercicio 5 Numérico Comprension de las operaciones
Prueba de Relevos
L . i etricos: iedades de las
Ejercicio 1, 3 Espacial Manejo de conceptos geométricos: propi
formas
L . Visualizacion: identificacion y reconstruccion de formas
Ejercicio 1, 3,5  Espacial
y cuerpos.
Ejercicio 2,4,8  Numérico Comprension de las operaciones
Ejercicio 2 Numérico Flexibilidad en el calculo mental y estimado
Ejercicio 2 Espacial Manejo de conceptos geométricos: orientacion
Ejercicio 4, 5 Medida Comprension del proceso de medir
Ejercicio 6, 7 Algebraico  Pensamiento computacional

En la correccion, hemos detectado que algunos apartados resultaron muy complejos. Por
ejemplo, el problema 2 de velocidad, los participantes no reconocieron los cuadrados “girados”.
Esto sugiere una propuesta de clase para desarrollar el sentido espacial, por ejemplo, trabajando
con geoplanos y calculando areas mediante descomposicion de figuras, como cuadrados de area
conocida y triangulos rectangulos como mitad de un cuadrado.

Por otro lado, algunos de los problemas seleccionados se modificaron para que fuesen mas
asequibles. Esto sugiere que se pueden plantear retos al estudiantado de mayor demanda
eliminando algunas de las pistas. Por ejemplo, en el problema 7 de relevos podrian suprimirse
algunas de las informaciones del camino o en el problema 5 de relevos se podria plantear
rellenar los huecos sin dar ninguna pista. Del mismo modo se puede plantear a los estudiantes
que modifiquen o extiendan los problemas para proponer nuevos retos.

También nos ha sorprendido encontrar en la resolucion estrategias que no estaban previstas.
En el problema 3 de velocidad muchos equipos optaron por el ensayo-error, aunque de un modo
sistematico. Pero también se encontraron estrategias basadas en pensamiento algebraico
incorporando métodos de sustitucion de la segunda igualdad en la cuarta. Esto sugiere que se
propongan puestas en comun en clase recogiendo las distintas ideas y comparandolas con la de
otros grupos.

Finalmente, nos gustaria resaltar que el presentar los problemas en una competicion con
limitaciones de tiempo, puede que afiada dificultades. Por esta razon, se pueden plantear estos
problemas en clase de manera reposada, presentdndolos primero de manera individual para que
cada nifio o nifia lo intente. Luego trabajar en grupos de tres para contrastar las propuestas y
finalmente hacer una puesta en comun para comparar las estrategias. De este modo, cada uno de
los ejercicios se convierte en una oportunidad de aprendizaje tanto para las estrategias de
resolucion como de los saberes matematicos que se pueden encontrar en ellos.
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