1. TARJETAS NUMERADAS.

Alex y Bea tienen 10 tarjetas numeradas con los numeros 1, 2, 3,... 10.
Juegan a un juego en el que uno de ellos debe usar tres tarjetas para
obtener la suma que diga su compafiero.

Por ejemplo, si Alex dice: 6, entonces Bea debe encontrar tres tarjetas que sumen 6. En este
caso Bea tiene una unica posibilidad; deberia escoger necesariamente las tarjetas 1, 2, 3.

a) Bea dice: 7. éQué tarjetas puede escoger Alex?
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b) Quitamos cinco de las diez tarjetas y Alex dice: 8. Bea se da cuenta entonces de que
puede sumar el niumero 8 con dos trios distintos de tarjetas. ¢Qué tarjetas hemos

quitado?
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c) Quitamos una de las 10 tarjetas y Bea dice: 10. Alex se da cuenta entonces de que puede
sumar el nimero 10 con un sélo trio de tarjetas. ¢éQué tarjeta hemos quitado?
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d) Quitamos una tarjeta y Alex dice: 25. Bea no puede encontrar ninguna combinacién de tres
tarjetas para que sume 25. ¢Qué tarjeta hemos quitado?
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e) Quitamos una de las 10 tarjetas y Bea dice: 16. Alex se da cuenta entonces de que puede sumar
el niumero 16 de seis formas distintas. ¢Qué tarjeta hemos quitado?
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2. TROCEANDO CUADRADOS Y HEXAGONOS.

a) Dado un cuadrado, lo cortamos con dos rectas para dividirlo en partes.
¢De cuantas maneras diferentes podemos hacerlo para obtener tres
partes iguales en forma y tamafio? ¢Y para obtener cuatro partes
iguales? Razona las respuestas.

Puedes usar las figuras siguientes para tus ensayos.
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b) Divide un hexagono regular en 8 partes iguales, en forma y tamafo. Si la longitud del lado del
hexagono es de 10 cm, encuentra la longitud de los lados de cada una de las partes en que se
ha dividido el hexagono. (Puedes usar las figuras siguientes para tus ensayos).

DAOR®,

Solucién esquematica aportada por la organizacion.

8 trapecios isésceles de dangulos 1202y 609, y lados: 10,5, 5y 5 cm. Si
se divide el hexdgono por un didmetro, resultan dos trapecios iguales.
Ahora dividimos el trapecio en 4 trapecios iguales y obtenemos la

solucién.




c) Trocear un cuadrado en 4, en 9 o0 en 16 cuadrados es sencillo. ¢Sabrias trocear un cuadrado en 8
cuadrados (no necesariamente iguales)? Y en 13 cuadrados (no necesariamente iguales)?

Puedes usar las figuras siguientes para tus ensayos.
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d) Para cualquier nUimero n mayor Gue 5 es posible partit un cuadrado en n cuadrados (no hace

falta que sean iguales). Intenta explicar como lo harias segun el valor de n.
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3. TORRES.

Tenemos una torre que estd formada por 4 casillas en la base (primer
piso), en el segundo piso hay 3 casillas, en el tercero 2 y en el ultimo 1,
como indica la figura.

En cada casilla vamos a colocar un numero de acuerdo con las siguientes reglas:

¢ Se empieza a rellenar por la casilla de la izquierda del primer piso y se pone un nimero, el
que quieras.

¢ A continuacidon se completa el primer piso de manera que en cada casilla se pone el doble
del anterior.

¢ Cuando se acaba el primer piso se empieza a rellenar el segundo, de modo que en cada
casilla se pone la suma de las dos que tiene debajo.

¢ Y se sigue asi con todos los pisos hasta completar la torre.

a) En la torre que te ponemos a continuaciéon hemos elegido el primer nimero el 2. Rellena todas
las casillas de acuerdo con las reglas anteriores.

b) Si sumas todos los nimeros que hay en la torre, ése obtiene un cuadrado perfecto?

NOTA: El 144 es un cuadrado perfecto porque 144=122, pero 32 no es cuadrado perfecto porque
no hay ningun namero natural que elevado al cuadrado de 32.
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c) ¢Cudl es el menor niimero por el que tienes que empezar para que la suma de todos los niimeros
de la torre sea un cuadrado perfecto?
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d) Ahora vamos a trabajar con una torre de 5 pisos, ¢Cual es el menor nimero por el que tienes
que empezar para que la suma de todos los niimeros sea un cuadrado perfecto?
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e) ¢Has observado que en la casilla superior de cualquiera de las torres se tiene siempre una
potencia de 3 por un nimero? ¢Sabrias justificar por qué?
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4. TRIANGULOS Y CUADRILATEROS.

a) Consideremos un triangulo cualquiera ABC y en el lado BC su punto
medio M. Dividimos el tridngulo en otros dos AMB y ACM, como se ve en
la figura. Si al &rea de AMB es 4 cm?, écudl es el drea del otro tridngulo

ACM? Justifica la respuesta
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b) Consideremos ahora un cuadrilatero como el marcado en grueso en las figuras que siguen. Si
escogemos en él un punto interior P y lo unimos con los puntos medios de los cuatro lados (M1,
M2, M3 y M4), el cuadrilatero inicial queda descompuesto en cuatro cuadrildteros mas pequeiios.
Si las dreas de tres de estos cuadrilateros son 7 cm?, 9cm? y 12 cm? asignadas como se indica en
la figura siguiente, écual es el area del cuarto cuadrilatero de dicha descomposicion?

Nota: Las figuras no estan dibujadas a escala.




c) Ahora te pedimos que generalices. Repite el apartado
anterior con otro cuadrildtero de partida pero
indicando las areas de tres de los cuatro cuadrilateros
consecutivos de la descomposiciéon como A, By C cm?.
Debes indicar una operacién entre A, B y C que
permita obtener el area del cuarto cuadrilatero de la
descomposicion.
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Como complemento a lo anterior, la organizacion aporta la
siguiente demostracién:

a+b=A
b+c=B
c+d=C
d+a=X

Sumando la 1@y 32 expresion:a+b+c+d=A+C
Sumando la 2° y 32 expresion b+ c+d+a =B + X

Igualando las dos ultimas expresiones que son iguales: A+C=B+X
Porloque: X=A+C-B



5. JUEGO CON CARTAS

Ana y Juan estan jugando a un "juego de divisibilidad" con diez cartas
numeradas del 0 al 9. Colocan por turno una carta en la mesa, siempre a la
derecha de la carta colocada anteriormente por su compafiero. El objetivo
del juego consiste en ir consiguiendo que:

o Después de colocar la segunda carta, el nimero de dos cifras resultante tiene que ser
divisible por 2.

o Después de colocar la tercera carta, el nUmero de tres cifras resultante tiene que ser divisible
por 3.

o Después de colocar la cuarta carta, el nUmero de cuatro cifras resultante tiene que ser
divisible por 4.

Y asi siguen colocando cartas sucesivamente, hasta que uno de ellos no puede poner otra carta
de las que quedan, que cumpla las reglas del juego.

Tenemos aqui un ejemplo de juego:

Ana pone el 5. Juan coloca el 8 para hacer 58, que es multiplo de 2. Ana pone luego el 2 para
tener 582, que es multiplo de 3. Juan coloca entonces el 0 y tenemos 5820, que es un multiplo de 4.
Ana tendria ahora que escoger entre 1, 3, 4, 6, 7 6 9 para hacer un multiplo de 5, como ninguna de
estas cartas le sirve, no puede seguir y entonces Juan gana.

a) En esta partida ha comenzado Ana y ya se han puesto ya las cartas 540. ¢éQué nimero o numeros
pueden ponerse a continuacion? ¢Quién ganaria esta partida? Justifica tus respuestas.
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b) Ahora, ha comenzado a jugar Juan y se han puesto ya las cartas 28. éQué nimero o numeros
pueden ponerse a continuacion? ¢Ouién aanaria esta partida? Justifica tus respuestas.
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Ahora deciden jugar juntos para intentar formar el nimero mas largo posible, siempre
cumpliendo las reglas del juego. Rapidamente llegan hasta el nimero de cinco cifras 12365
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d) Una vez llegaron a usar las diez cartas para formar un numero de 10 cifras que cumplia las
condiciones del juego. No lo guardaron y entonces se les olvidé cudl era. Pero afortunadamente
r

recuerdan algunas cifras para poder reconstruirlo aunque también dudan en otras, como se
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puede observar en la tabla siguiente
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