Prueba por Equipos

Por Manuel Martinez Diaz y Ana Garcia Lépez.

Aventura matematica: La paradoja del robo.

La prueba por equipos que presentamos dentro de la XXIII Olimpiada Regional de la
Sociedad Andaluza de Educacion Matemética “Thales” es una AVENTURA MATEMATICA. por las
calles de la Ciudad de San Fernando.

La AVENTURA es una prueba pensada en claves matematicas y desarrollada en San
Fernando.

La AVENTURA es una prueba en la que el trasfondo es matematico, envuelta en una historia
enigmatica, de espias, pistas y enlaces.

Para realizarla se necesita sentido intuitivo, creativo y practico de las herramientas basicas
matematicas,

La AVENTURA MATEMATICA se desarroll6 como prueba por equipos. 6 participantes por
grupo. 7 grupos.

La AVENTURA MATEMATICA consisti6 en descubrir el enigma planteado en el inicio
mediante la resolucién de una serie de problemas.

¢Como se formaron los de equipos?

A cada participante se le entregd una acreditacion. La parte
de atras de la acreditacion era un trozo de un puzzle. Cada
puzzle era un equipo. Asi que al completar el puzzle estaria
formado el equipo.

En la confeccion de estos equipos se tuvo en cuenta que
hubiera un reparto equitativo de chicos y chicas y que no
coincidieran con participantes de su misma provincia ni de su
misma habitacién, condiciones éstas para fomentar la
convivencia.

Identificacién de los equipos.

Era importante la identificacion a distancia de los equipos porque en algunas pruebas la informacion
se les daba por teléfono y por SMS.

Cada grupo se identifico con el color de su pafiuelo, atendiendo al siguiente orden:

Grupo 1: Rojo Grupo 5: Negro
Grupo 2: Naranja Grupo 6: Gris
Grupo 3: Amarillo Grupo7: Azul

Grupo 4: Verde
Materiales que llevaron los equipos:

Escuadra y cartabon.

Compas.
Metro ( se les facilitd)
Calculadora.

Un teléfono movil por equipo, al menos.
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¢,Como se desarroll6 la prueba?

El objetivo de la aventura y el primer enigma se planted la noche anterior a la jornada de la prueba.

Para la resolucion de ese enigma tenian la posibilidad de pedir una pista. La pista la pedian por SMS entre
las 9 horas y las 11:00 del dia siguiente.

El planteamiento del problema inicial la noche anterior a la prueba hizo posible que los componentes de los
equipos se conocieran de forma activa y cooperativa.

La competicion por equipos se desarroll6 por diversas calles y
plazas de la ciudad de San Fernando. En ellas los alumnos
descubrieron lugares en los que se les planted distintas pruebas
relacionadas con el lugar.

Los equipos realizaron un recorrido por los distintos lugares, y
resolvieron la cuestion que se les planted el dia anterior.

La resolucién correcta de cada prueba permitia al equipo en
concreto obtener varios datos, tales como su préximo destino, en
algunos casos una contrasefia para entregar al siguiente enlace, y
un dato adicional, necesario para la resolucién del enigma final.

Las cuestiones, como siempre, de varios tipos: resolucion
de problemas, encontrar la solucién de un juego, resolver un enigma con las pistas facilitadas, y otras, pero
siempre con el denominador comin de estar basadas en elementos matematicos propios de la ciudad.

Rutas:

Se elaboran 7 rutas, una por equipo. Cada dato se calcula con el nUmero de equipo para evitar que se
copien de otro grupo. También cambiaba el orden de las pruebas.

En este caso la prueba inicial, planteada la noche anterior, los llevaba a distintos puestos del mercado
segun numero de grupo. Alli encontraban un cartel que los conducia, una vez resuelto el problema, al club
de ajedrez o a una libreria , dependiendo del nUmero de equipo y les aportaba el primer dato: 956.

En del club de ajedrez la correcta resolucion del problema, junto con una cuadricula situada
convenientemente en el plano les conducia a la libreria para recoger el siguiente enigma que les aportaba
el dato 2: 38.

El problema sobre una estrella del pavimento, les conducia al callejon Croquer y les aportaba el dato 4: 38.
En el callejon, recibia una llamada de teléfono que les conducia a una farmacia, en ella se les entregaba el
ultimo problema y dato 3 : 11.

Asi mismo se configuraba con los 4 datos ordenados un teléfono, al que habrian de llamar y les conducia a
un bar. Alli se les entreg6 el tesoro buscado y una carta.

La prueba concluy6 a la 14:00 h en el Museo Municipal.
Valoracion de la prueba (sobre 10 puntos)

Por cada pista: -1 puntos.(salvo el problema inicial, el de la noche, cuya pista cuesta 2 puntos)
Por cada problema: 2 puntos.1,5 por la resolucién correcta del problemay 0,5 por el dato.
Al equipo que encuentre la pieza clave de esta adivinanza se le bonificard con 2 puntos extra.

Sistema de Pistas:

En la prueba que se le entrega por la noche, la pista se les da por SMS de 9 h a 11 h del dia siguiente (23-
05-2007).

Para los demas problemas, la pista se la facilitara el profesor acompafiante.

Para garantizar que a todos los grupos se le proporciona las mismas pistas ( ya que estas restan puntos),
hemos elaborado una pista por cada problema.

En caso de que el grupo solicite la pista, se le entregara el sobre y se consignara en su cuaderno resumen
para contabilizar la penalizacién, de cara a la valoracion de la prueba.

Los sobres con las pistas, los llevaran los profesores acompafiantes.



XXIIl Olimpiada de Matematicas Thales. Fase Regional. Mayo 2007.
Prueba por Equi pos. San Fernando

La puesta en escena.

La noche anterior a la prueba, después de la
cena, se reuniod a todos los participantes, como es
habitual, para explicarles la prueba por equipos,
pero...

Pero esta vez no habia nadie en la
reunion que supiera como iba a ser la

prueba, Ricardo y Cristébal escenificaron a la
perfeccion la idea...

Entonces llamaron a la puerta y el
conserje entregd un sobre... Era un
DVD...

Buenas noches. Dejen que me presente, mi nombre es katrina Petrozna. Ustedes no me conocen, pero yo a ustedes si.

Cuando me llamaron los de Thales lo dudé; les segui la pista desde sus lugares de origen y de momento no me han decepcionado, pero
veremos ahora s son |o suficientemente buenos para resolver e enigma que les tengo preparados.

Basicamente es una adivinanza. Lesruego atencion.

Esta historia comienza e 29 de Abril de 1587.

En esa época Céadiz era una ciudad patria comin de mercaderes'y navegantes, donde ningn hombre podia |lamarse extranjero.

Habia entre los habitantes de la ciudad grandes marineros en toda suerte de havegacion; alasIndias, alas idas, a Berberiay a todas partes
del mundo conaocido.

Una ciudad puerto desde la que se comerciaba con € Nuevo Mundo y con € resto de Europa, donde se daban cita personajes de todas las
nacionalidades 'y costumbres.

Eratal e comercio con distintos paises que la ciudad no notaba el desabastecimiento cuando la escasez se daba en €l resto del pais, y solo una
razon natural podia hacer que las penurias les afectaran; € viento de levante.

El Miércoles 29 de abril de tal afio, a las cuatro de la tarde, la ciudad no podia estar mas tranquila. La mayor parte de los ciudadanos asistian
a una representacion codmica en la Plaza de la ciudad. El resto de las calles o mejor dicho de las tabernas se encontraban repletas, dado que
por la ciudad pululaban marineros de no menos una docena de paises.

En este estado de tranquilidad y euforia nadie podia esperar que un ataque pirata se estuviera fraguando a la entrada de la bahia.

Una espesa bruma se habia ido formando a lo largo del dia, esto dificultd el avistamiento de lastropas del pirata Drake. Antes del anochecer
sir Drake (sir paralosingleses) estaban dentro.

Abrieron fuego contra los barcos que se encontraban atracados, mandando a pique al Unico galedn espafiol capaz de hacerles frente. Mientras
las galeras escapan por los cafios y degjaban a los cosarios de Drake como duefios y sefiores de la bahia.

18 grandes naves fueron incendiadas y hundidas y mas de una docena apresadas y saqueadas

De las naves apresadas por |os ingleses, unas provenian del Nuevo Mundo cargadas de oro, perlas, ricasjoyasy otros objetos de incalculable
valor. Otras se preparaban para la Armada Invencible o estaban cargadas de viveres.

Entre las que € capitédn de Drake, Martin Frobisher , rob6, se encontraba una con un cargamento que, par adojas del destino, hizo
ricos a muchos gaditanos.

La adivinanza esta servida: ¢Cudl fue ese tesoro?.
Vuestra labor no solo esta en adivinar la pregunta, sino recuperar parte de ese tesoro que robaron en 1587.

Este cuadro no es de gran valor pictorico, pero si histérico, es € retrato de Frobisher y data de 1588. Recientemente su duefio, encargo la
limpieza del cuadroy en @ analisis de rayos X se descubri6 una leyenda debajo de la pintura.

Este es vuestro principio y mi final, ahora,..., pueden darles las instrucciones pertinentes, por mi parte buenas nochesyy,..., que duerman bien,...
si pueden.
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&Y lasinstrucciones?... Todos buscaron debajo de lassillas. Lasinstrucciones llegaron ..

I nstrucciones:

En los sobres que os vamos a entregar encontrareis un mapa, una hoja resumen y unas instrucciones
que os leeré a continuacion y € enigma del cuadro.

En la hoja resumen se debe de consgnar las soluciones de los problemas y de los datos que
aparezcan a lo largo de la aventura, asi como la resolucion de los problemas para su evaluacion.
Tenéis toda la noche para averiguar donde debéisir mafiana, para continuar con la aventura.

Vuestro punto de partida sera la plaza que hay delante del Ayuntamiento. Espero que € autobis os
dgealli.

Material entregado a losalumnosen € primer sobre:
Hoja de bienvenida.

Bi enveni dos a Prueba por Equipos. La Sociedad Andaluza de Matenaticas
“THALES” . Os desean que pasé€is una magnifica jornada en |l a que sedais |os
prot agoni stas de esta historia de espias que ahora coni enza.

Pero antes unos consejos que os seran Utiles:

1. Todo lo que vais a recibir en los sobres, por extrafio que os resulte, sera de utilidad. Mantened una
mente despiertay abierta.

2. Leed con atencion todos los enunciados de los problemas, si es necesario, varias veces. En muchas
ocasiones la clave de la solucién de un problema se encuentra en la correcta interpretacion del mismo.
j Cualquier informacién que aparezca puede ser la chispa quelo resuelval

3. La prueba no consiste en correr, aunque veais a otros grupos corriendo, pensad que la solucién se
obtiene primero pensando, luego, alo mejor hay que dar alguna carrerita, pero o primero esleer bien,
después pensar y por Ultimo, si no queda otro remedio correr.

4., Cada equipo lleva una ruta distinta, no creais que por seguir a algin equipo concreto vais
correctamente, la comprobaciéon de s vais por € camino acertado la iréis obteniendo de vuestros
propi0s pasos.

5. S no conocéis 0 no encontrais alguna calle o plaza, preguntad. Recordad que preguntando se llega a
Roma.

6. Respetad el mobiliario dela ciudad, losjardinesy tened cuidado con el tréafico.

7. En cualquier caso todos los enlaces desapareceran a las 13:30 y a las 14:00 todos los participantes
deben estar en el Museo Municipal

8. En caso de necesitar pistas para la resolucion de los problemas, se las solicitaréis al profesor
acompafiante, salvo en el primero que sera por SMS.

9. Parapuntuar la prueba, deberéisentregar €l cuaderno resumen y todos|os sobres que habréisrecogido
en lajornada.

Ya conocéis el problema que os ha traido aqui. jSuerte!l. Nos encontramos ante un caso dificil, pero no
imposible. Seguro que sois capacesded esvelarlo.
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Mapa de la zona centro de San Fernando.

Hoja resumen:

A entregar a final delaprueba

Prueba por

Equi pos. San Fernando

S.A.E.M THALES

Olimpiada de Matematicas. Fase Regional. Mayo 2007.
HOJA RESUMEN Prueba por Equipos.

Equipo N°

Componentes:

No Resultado DATO

Pistas

San Fernando (Cadiz)
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El primer enigma:

Oimplada Regional S0 Feammando 2007, Frusbs por eguipos: Avendurg Rfarmdtica.

Pista:

SMS:
Preguntale a un espgoinglés

ESTE ES EL MENSAJE OCULTO QUE SE
ENCONTRO EN EL CUADRO DEL PIRATA
INGLES MARTIN FROBISHER.:

1K LAW
SRE TEMO 1
TSEW HT RON
DE R61 REBMUN

Para pedir un pista (te costara 2 puntos) mandar un
SMS indicando n® de equipo al 649156207 { de ©:00
11:00 del 23 de Mayo)

Solucion:
Walk 110 meters north west number 61 red. (anda 110 metros noroeste. NUmero 61 rojo.)

En & mapa tomando como referencia e punto de partiday con un simple cambio de escala, y
situando la direccion adecuada obtienen € siguiente destino: La plaza de abastos.

El nimero, es @ del puesto de laplazaal que tenian queir. En € puesto se encontraban un cartel
con las instrucciones siguientes.
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En la plaza de abastos.
Cartdl:
Sequndo enigma:

Ciimplada Reglonal San Fermance 2007, Frusha por equipos: Aventua iammdlica.

SE BUSCA:

PARA MAS SENAS ACUDID AL LUGAR QUE SE
5. ROMUALDO Y A 265 METROS DEL CENTRO

DE ESTE MERCADO. 51 TENEIS DUDAS EN EL
SUR HAITARFIS LA RESPUESTA.

0S ENCAMINAIS TIENE MUCHOS
CABATLLOS!

la diferencia positiva de las cifras de este puesto.

ENCUENTEA A 460 METROS DEL CASTILLO DE

ENTEAD CON CUIDADO, EL LUGAR DONDE

DATO 1: Elevad al cuadrado el doble del n® de
este puesto menos el n® de voestro equipo vy restadle

Solucion:

Prueba por

Interseccion de dos circunferencias. Delasdos soluciones coger lamas a sur.

El siguiente destino era el club de ajedrez de San Fernando.

San Fer nando
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Material entregado a losalumnos en € segundo sobre:

Transparencia:

Tercer enigma:

Dirian Bigon! Sien Rt 2507, Prushe g squgicd: Avintius ek e L

Las fichas m s¢ movieran. Tal fue el grado de
sorpresd en el que cogieron a la poblacidn, que la
defensa de los gaditanos fue nexistentz, Las naves
del inglés no sufrizvon ni 2] mas leve movinmenro,

En el momento da entrar en Ia bahia, Drake
jugaba con Martin Frobisher una partida de ajedrez
que dejaron a medias. Quidn jugaba con blancas y
quign Io hacia con negras jamas lo sabremos, pero s
que ambos eran tan magmificos jugadores comda
estratesas ¥ navezantes.

JOué ficha fue Ia pemiltima guoe se movia?.

Colocad 1a asquina superior izquierda de la
framsparencia en la esquina superior irquictda del
cuadro del plano correspondiente a la casilla a la que
s movid 1a pemmiltima ficha, Vuestro proximo
desting aparecerd anle VIESIros ojos.

En la libreria mas proxima preguntad por un hibwo de
ajediez.

DATO 2: Multiplicad 2] mimeto de la casilla
desting por 10 ¥ smnadle la letra de Ia casilla destine
convertida previmnente o wmn mimere signicndo la
signicnte regla;

H-1

G=2

Solucion:

Actualmente € alfil en D8 esta dando jaque al rey blanco
en H4, 1o que hace pensar que la dltima ficha que se movié
fue una negra. Como € alfil no tiene ninguna otra diagonal
para desplazarse, la Unica forma de atacar al rey es que
éste estuviese cubierto por otra ficha negra. La tnica ficha
seria e rey negro de F6 a G6, ya que la otra posible seria
el pedn negro de G5 a G4, pero en G5 ya amenazaria al
rey, luego no es posible.

Al estar € rey negro en F6, ledajaque d alfil blanco en
Al. De nuevo tenemos un ataquea la descubierta, ya que
no hay ninguna posibilidad de que € alfil blanco llegase a
Al desde otra posicion ( por otro lado, es una posicion
imposible). Por tanto se tuvo que mover € pedn blanco de
B2 a A3 comiendo unafichanegraen A3.

Prueba por Equi pos. San Fernando

Pista:

La dltima ficha que se movi6 fue
el ReydeF6 aG6.
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Material entregado a los alumnos en €l tercer sobre:
Pista:
Tercer enigma:

Solo necesitaras medir las dgs
diagonales de este cuadrilatgro.

Oimpmcie Regonal San Fernands 1007 Pusbs por squipes: Avenins idalsmdica

En la mnterseccion de los caminos, la gran rosa de
los vientos, la que sirvio a intrépidos marineros a
surcar mares insondables, a descubrir tierras
mcdgnitas, o5 gulara a viestro proximo destine. Pero
antes habéis de obtener el cuarto dato que os avodara
a descifrar la gran adivinanza.

La rosa de los vientos deja un area entre la
circunferencia de radio menor v la estrella mayor:
jcalculadla en cm™!

VUESTRO SIGUIENTE DESTINO SE ENCUENTRA A
LA MISMA DISTANCIA DEL CENTRO DE LA
RO5SA Y DEL CENTRO DE LA IGLESTA MAYOR.
ADEMAS SE ALINEA CON EL CENTRODELA
PLAZA DE TOROS Y EL CENTRO DE LA ROSA
DE LOs ‘IE‘\TGE ALLL DONDE LA MEMORIA Squ|mte destino:
HONFPA A 5SUS HEROES 5E HAYA ESCRITO EL FIN
DEL CAMINGO. L.
i = Punto de corte de lamediatriz del

segmento formado por larosa delos
vientos (lafiguradd dibujo)yla
Iglesia Mayor y € segmento formado
por la plaza detorosy € centro dela
rosa delosvientos. € callgén

DATO 4: Sumad 1000 al resultado |
del drea, divididlo entre 3000 y
tomad la parte entera.

El dato 4 es el triple del miimera
obtenido més la cifrade sus umidades. Croquer.

Solucién:

Tomando las medidas de las dos diagonal es,

la mayor : e radio dela circunferencia pequefia;
y la menor como
muestra lafigura,

l \ seobtiene e area

ddl cuadrilatero.
Multiplicada por 12 se obtenia €l area de que luego
retaremos al area dd circulo pequefio cuyo radio ya se
ha medido.

Lavariabilidad de las medidas tomadas se homogeniza
en e dato4.
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Material entregado alosalumnosen & cuarto sobre:

Cuarto enigma:

Ci¥mplada Reglonal San Farmande 2007, Pruebs por equipos: Avendurs Mafemdtica. Pi ga_

51 tode ha ido bien, venis del callejon. Estais a un
paso del final. Aqui descubriréis el dato que os falta:
el Dato 3:

LOS VERTICES DE UN CUADRILATERO ESCONDEN ESTE
DATOQ.

LA I*LETRA ES LA ODE CROCQUER QUE 5E |
ENCUENTEA EN UNO DE LOS LADOS DEL POLIGONO.
LA#VEALADIYALAZ?CONTUN .'-i‘.NGL‘]_O DE 45°.
LA#VEALAI*Y ALA 3* CON UN ANGULO DE 67,5°.
LAIPVEALAYPYALA 4 CONUN ANGULO DE 35,5°.

Todos los datos estan servidos. 51 no habéis
cometido errores, 1a puerta a la que tenéis que lamar
resulta de la union ordenada de los datos.

No os corteis, lamad.

P.D: Recordad, 2 las 14:00 horas acaba la aventura.
Debéis estar a esa hora en el museo municipal.
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Solucién:
S 4°vealal1°yala 2° con angulo de 45°, entonces §
la 2° esta a 90° dela 1° enla circunferencia.
Realmente hay dos opciones, pero la otra no tiene
sentido.

S 4°vea lal®°yala3®con angulo de 67,5°
entoncesla 3° esta a 135°dela 1°y por tanto a45°
dela2e.

Slal°veala3yala4°conun angulo de35,5°
lad’estda71°dela 3°.

Asi lasletraseran ONCE.

CROCQUER

17 letra

4 |etra | E

2! letra

C

3¢ letra




XXIIl Olimpiada de Matematicas Thales. Fase Regional. Mayo 2007.
Prueba por Equi pos. San Fernando

Mensaje final del teléfono:

EN LA CALLE REAL NUMERO 26
HAY UNA TABERNLLA.

NO PIDAS RON,

PIDE MANZANILLA.

En el bar la contrasefia era pedir manzanilla
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Textofinal a entregar en e museo como testigo de haber conseguido terminar la aventura:

El ataque de los piratas de Drake en 1.587 a Cadiz intent0 realizarse a través del puente Zuazo,
siendo rechazados. No obstante la entrada por la bahia no les ocasion6 € mas minimo problema y,
entre otros tesoros, € capitan de Drake, Martin Frobisher, se llevd un cargamento con 3.000 botas
devinosdela comarcade Jerez.

La llegada del vino a Londres fascin6 a la corte inglesa. La demanda del vino creci6
estrepitosamente en Inglaterra y los ingleses intentaron obtener nuestros vinos de manera no
pacifica. En 1625 Lord Wimblendon intenté un nuevo ataque a Cadiz, que resulté fallido; fue
probablemente ese fallo €l que condujo a los ingleses a asegurar sus suministros de una manera
mas comercial estableciendo sus propios negocios en la provincia.

A partir de 1682, tras algunos intentos violentos, los ingleses deciden traer el vino
pacificamente, y empresarios ingleses se establecen en Jerez, fundando bodegas como: Garvey,
Duff-Gordon, Wisdom & Warter, Osborne. Tras ellos vinieron los capitales espafioles repatriados
traslaindependencia delas colonias (Gonzalez, Marqués de Misa..) asi como los franceses Domecq
o Lacave.

Esta botella que acompafia a este mensaje puede ser fruto de alguna de aquellas botas que
los corsariosingleses nosrobaron y que bautizaron con el nombre de Sherry.

Entregad este mensaje y la botella que lo acompafia en €l museo a la organizacion, estos

son lostestigos de vuestro éxito.
i Enhorabuenal

Graggiznna Petrovzna




