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Problema n.’5: LA ENREDADERA

Este afio 2021 para celebrar esta olimpiada tan atdépica el 1 de enero hemos plantado la
semilla de una enredadera de crecimiento secuencial en la fachada del edificio de mi casa que
tiene 5 plantas de altitud y cada una tiene de altura 2,80 metros.

Sabemos que durante el primer afio crece una rama perpendicular al suelo que alcanzara la
longitud de 8 cm el 31 de diciembre.

Durante el segundo ano, 2022, sabemos que le crecen dos ramas de 8 cm cada una, que
forman entre si 902 y un dngulo de 1352 con la rama madre.

A lo largo del tercer afio. 2023, a la rama de la derecha le crecen dos ramas de 8 cm cada

una, que forman entre si un angulo de 902 y 1352 con la rama madre. La rama de la izquierda se
seca y cae.

Mientras que en el cuarto afio, 2024, el crecimiento es simétrico, crece segun el patrén
anterior la rama de la izquierda y se seca y cae la de la derecha.

Y, asi sucesivamente siguiendo la secuencia de los dos ultimos afios.

Contesta razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Razona si la siguiente afirmacion es cierta o falsa:
“En el afio 2050 crecerd la rama de la derecha y se secard y caera la rama de la izquierda”.

b) éQué longitud de ramas tendrd la enredadera el 31 de diciembre del afio 20507?
224 cm, 232 cm, 240 cm, 248 cm, 256 cm

c) éA qué altura llegard el afio 20507

d) ¢Cual es la formula que nos da la altura de la enredadera en funcién de los afios que
lleva plantada?

e) éQué aio superara por primera vez la altura del edificio?

Solucion:

a) Razona si la siguiente afirmacion es cierta o falsa:
“En el afio 2050 crecerd la rama de la derecha y se secara y caerd la rama de la izquierda”.

La respuesta esta en la lectura del texto.
e Enelafo 2023, crece la derecha y cae la izquierda
e Enelafio 2024, crece laizquierda y cae la derecha,

e Y asisucesivamente

Por lo tanto, en los afios impares crece la rama de la derecha y cae la izquierda, que es
justo lo contrario de la afirmacion. Asi pues, esta es falsa.

b) éQué longitud de ramas tendrd la enredadera el 31 de diciembre del afio 2050?
224 cm, 232 cm, 240 cm, 248 cm, 256 cm
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Segun indica el enunciado las ramas crecen 8 centimetros cada afio. Del 1 de enero del afio
2021 al 31 de diciembre del afio 2050 hay 30 afios. En estos 30 afios, hay 29 afios con 1 rama de 8
centimetros y dos ramas del ultimo afio con 8 centimetros. Asi pues, hay 31 - 8 = 248 cm de ramas.

c) éA qué altura llegard el afio 20507

Para saber qué longitud tendrd en el afio 2050, se debe comprender cémo crece la
enredadera. El siguiente video ayuda a la comprension de su crecimiento
(https://youtu.be/2jBu8vM-cG4).

El primer afio 2021, crece perpendicular al suelo. Por lo tanto, su crecimiento y altura
coincide con 8 cm.

El segundo afio 2022, crece formando un angulo de 1352 con la otra rama, que
corresponde a 459 con la horizontal del suelo.

D C

a=135°

Aplicando el teorema de Pitagoras podremos calcular la longitud de b = 4v/2 cm.
Entonces la altura el 31 de diciembre de 2022 es 8 + 4+/2 cm.

A finales del 2023 ha crecido la rama
de la izquierda perpendicular al suelo, y
debemos sumar a la altura anterior 8 cm,

siendo: 16 + 42 cm.



https://youtu.be/2jBu8vM-cG4
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En el afio 2024, crecen dos ramas formando un angulo
de 902 entre siy 1352 con la rama madre, tal y como se observa

en la figura:
h
H

En este caso para calcular la altura podemos volver
aplicar el teorema de Pitagoras, siendo la altura de nuevo 4+/2
cm. Siendo la altura total de 16 + 42 + 4v/2 = 16 + 8v2 cm.

Con lo cual no es encontramos con la siguiente sucesion

que se va repitiendo sumando una vez 8 cm y la siguiente 42
cm.

Ay021 = 8 cm
Az022 = 8+ 4V2 cm
Ay023 = 16 + 42 cm
Ay024 = 16 + 8V2 cm

Cada 4 afios se suma dos veces el numero 8 y dos veces el nimero 44/2, es decir, que cada
dos afios hay que sumar 8 + 4v2 cm.

Como del dia 1 de enero de 2021 al 31 de diciembre de 2050 han transcurrido 30 afios, ha
crecido 15 veces la altura de 8 cm (15 - 8 = 120 cm) y 15 veces la altura de 4+/2 cm.

Por lo tanto, en el afio 2050 llegard a una altura de:

15(8 + 4v2) = 120 + 60V2 = 204,85 cm

d) ¢Cual es la formula que nos da la altura de la enredadera en funcién de los afios que
lleva plantada?

Consideramos el 2020 como la altura 0: a; = 0 cm
La altura de 2021 como a; = 8 cm

La altura de 2022 como a, = 8 + 4+v/2 cm
Para las siguientes alturas debemos recurrir a las anteriores, mediante la recurrencia:

An+3 = Apiz T Apiq — Ay
Podriamos calcular la altura de la enredadera directamente, distinguiendo si la cantidad de
anos transcurridos sea par o impar, de la siguiente forma:

Llamemos n al nUmero de afos transcurridos.
~ n
- Altura afios pares: (8 + 4\/5) $5 cm

- Altura afios impares: (8 + 4\/?) . nT_l +8cm

e) éQué afo superara por primera vez la altura del edificio?

El edificio tiene una altura de 5 plantas de 2,80 m = 280 cm cada planta. En total mide:
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5-:280 = 1400 cm.
Cada dos afos aumenta, segun la secuencia anterior 8 + 4+/2 = 13,66 cm

Si dividimos el total de la altura del edificio entre lo que sube cada dos anos, sabemos que

tardara (1400 : 13,66) = 102,49 pares de afios. Con lo cual, seran 204,98 afios. Redondeando 205
anos.

La enredadera sobrepasara la altura del edificio en el afo 2225.




