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Resolución del problema del posicionamiento
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ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS DE REFERENCIA 
ESPACIALES Y TEMPORALES
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Sistemas de Referencia Astronómicos

Horizontales Ecuatoriales Horarias

Ecuatoriales Absolutas Eclípticas
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Sistema Fundamental (ICRS)

Sistema de Referencia Celeste Internacional  
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Técnicas y métodos Astronomía-Geodésica
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Redes Geodésicas



Astronomía, Geodesia y Cartografía (Matemáticas)



Astronomía, Geodesia y Cartografía (Matemáticas)



Astronomía, Geodesia y Cartografía (Matemáticas)

La respuesta se la ha dado 
la Geodesia Clásica



Geodesia Espacial

1957-Sputnik



Sistemas Espaciales GNSS: GPS, GLONASS, GALILEO, BE IDOU

Popularización Tecnológica de la Geodesia Espacial
Sistemas GNSS (Global Navigation Satellite System)

Geodesia Espacial

Inicio GPS 1984
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Establecimiento de redes geodésicas regionales para  aplicaciones tecnológicas
(Ingeniería Civil, Hidrografía, Cartografía, Transp orte, etc.)
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Evolución del sistema GNSS: de la Geodesia a la Geo dinámica 



Actividad Geodinámica y Respuesta Geodésica 



INVESTIGACIONES GEODÉSICAS 
EN LA ANTÁRTIDA Y ALGUNAS 

APLICACIONES (1989-2016) 
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MODELIZACIÓN DE PROBLEMAS GEODINÁMICOS MEDIANTE EL 
PARÁMETRO DEFORMACIÓN SUPERFICIAL 

Estudio de la actividad geodinámica en la región Pe nínsula Antártica, Mar de Bransfield
e islas Shetland del Sur (Antártida) 

Seguimiento de la actividad volcánica de la isla De cepción

Vigilancia de la actividad volcánica de la isla Dec epción

Pronóstico de la actividad volcánica de la isla Dec epción
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La red Geodinámica RGAE
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Último proceso eruptivo
1967-1970
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Red Geodésica REGID y Sistema DIESID
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Seguimiento de la actividad volcánica de la isla De cepción

Procesos de expansión-elevación y procesos de compr esión-subsidencia
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Localización de fuentes de presión litosférica

Seguimiento de la actividad volcánica de la isla De cepción



ESTABILIDAD DEL 
SISTEMA  DIESID

Comunicaciones WIFI

Mejoras en las 
estaciones 

(almacenamiento, 
paneles solares, etc.)

BEJC

BARGBEGC

Seguimiento de la actividad volcánica de la isla De cepción
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Campaña 2015-2016

Vigilancia de la actividad volcánica de la isla Dec epción



Vigilancia de la actividad volcánica de la isla Dec epción



Pronóstico de la actividad volcánica de la isla Dec epción
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Aquí lo habíamos dejado anteriomente…

2011-12 versus 2012-13 2012-13 versus 2013-14
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TGM: Water temperature and pressure 2011 to 2012 An tarctic survey.

OTROS PARÁMETROS GEODÉSICOS



La Antártida como 
Laboratorio Natural



Red Geodinámica Sur de la Península Ibérica y Norte  de África (SPINA)

Geodinámica de la región Ibero-Magrebí
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Seguimiento de la actividad geodinámica de la isla de Tenerife

Proceso de activación geodinámica 2004



Seguimiento de la actividad geodinámica de la isla de Tenerife

PANA



Seguimiento de la actividad geodinámica de la isla de Tenerife

Control de la deformación del edificio volcánico Te ide-Pico Viejo



El proceso eruptivo de El Hierro (2011-2014)



LA RED GEODINÁMICA GNSS ISLA DE EL HIERRO



Sólo placa Nubia

Deformación como precursor

Seguimiento de proceso eruptivo de El Hierro (2011- 2014)
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Vigilancia del proceso eruptivo de El Hierro (2011- 2014)
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Vigilancia del proceso eruptivo de El Hierro (2011- 2014)

El proceso de la navidad de 2013 27-Diciembre-2013
M 5.1

La deformación vuelve 
a ser precursor



Vigilancia del proceso eruptivo de El Hierro (2011- 2014)



Vigilancia del volcán Popocatépetl (México)
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Gracias por su atención


